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11795. 


АНАЛИТИКА, 


. или . 
А ДГЕБРА. 
ник 
ТЛАВА ПЕРВАЛ. 

О литеральномб исчислени. 
ОПРЕДЗЛЕН1Е Т- 
а. 

УЯналитияа (АпауПз) есшь наука, изь 
занныхЬ ‚ или извьсшныхЬ нЬкошорыхЬ коли- 
чесшвЬ, находить неизвбсшныя, помойию 

сравненя. > 


ПРИМБЧАНТЕ 1. 
$. 2. Анехитики СвезЮзаи (1ребо&) назы- 
заешся по шому , чшо зЪ ней роды, или виды ве- 
цей ( Грес!ез ) означаюшся лишерами, кошорыя въ 
Аналитику первой ввелЪ ФранцискЪ Веша; Алге- — 
броюжЪ назвали оную Аравляне. Исшор!ю обЪ Ал- 
тебрЪ пространно изфясвяешЪ ТоаннЪ Валлиз!й, въ 
‚тр. ‘Исйюр. и пракш. шом. И. сочин. издан. вЪ | 
ОксфориВ, 1693 года на Лашин. См. пришомЪ | 
Гаррис. Лекс. ‘Технич. Алгебр. Прежде, сколь- о 
АЗ Ка. 


хо извЪстно , ИМБЛЪ поняп!е о шакой Аналиптик® 
ДЛофавшЪ АлександрЕйской ‚ писашель втораго, или 
шрешьяго вБ5ка ‚, кошораго ВЪ св5шБ находяшся УЕ 
хнигЬ АриемешическихЪ, сЪ комменшар!ями Бахе“ 
па и Фермашя ‚ изданвыя вЪ ПарижБ 1621; 
и вЪ ТулузБ 1670 тод, ВЪ Европ возсшановилЬ 
оную Лука де Бурго ‚, вЪ сочиненти своемЪ ‚ назван- 
помЪ З$итта 4е Ап Шменса её @еотеш!а, на Ишал!= 
анскомЪ  язык$ , издан. ВЪ Венец!и 1494 и 
1523 год. Обрабошывашв ее продолжали -ТтеронЪ 
ЖКарданЪ › и МихаилБ Сшифел1и; а размножили и 
распространили оную, сверьхЪ, прочихЪ, франц. 
Втеша , 9ома ГарртошЪ , Каршезтй ; › ИсаакЪ НевшонЪ, 
Лейбнишй, ЯковЬ и 1. Бернулли, МаркизЪ де 
л? Опишаль и пр: О другихЪ АналишикахЪ товорено 
будепнгЬ вЪ лекшяхьЬ. НачинающимЪ же учиться 
‘полезно имфть сл5дующих$Б АвшоровЪ: Эразма Бар- 
пюлина основанёл всеобщей Матеийтики, издан. 
зЬ Амсшердам5. 1659 год: на ЛашинскомЬ; Берн, 
Лами основанея Матежатическая на ре язы- 
хБ; Исаака. Невшона всеобщую АЯриджетия\. Лаш. а 
для дальнфишаго познанйя АналишическихЪ спосо- 
бозЪ можно имфшь Карла Рено доказанную Аныи2 
литик{ на Ффранш язык, издан; ВБ ПарижБ 1708 
тод. и Хриспйана Воли начельныя основная 
Матежатической Аналитийй,; на Лашин. язык 
пом. Т. Машем. основан, Маклорина пракжтать 065 
Илзебр$, Лонд. 1748. 8 на Агл: язык$; Зегверя 
пачальныя основная Иналитики } Гал. 1163 ‚› на 
Лаш, и Кесшнера хафалёныя Иналитики основа 
вел › Геш. 1160) ва НБм; Язык5. й 


ПРИМВЧАНТЕ 2: 
$. 3. Знаки равенства, сложен!я, вычитан!Яя у 
`умножентя и дфлентя шЪжЪ , кав1е вЪ Ариомешик 
показаны были (=, +, —> Х ‚:) и здфсь употре- 
бляющся. ЕжелижЪ множимыя числа, или двли- 
‚ тель, 


В 


знель, или д$лимое число, будушЪ состояшь изЪ 
многихЪ лишерЪ , шо сосшавленное изЪ нихЪ коли- 
чесшво пишешся вЪ скобкахЪ. На пр. (а—5). 4, 
значишЪ , чшо а -+ $ умножено на @ ‚ шакже (а-+6); 
Я, значишЪ , чшо а--=6 должно раздвлишь на. 4. 


ОПРЕДЗЛЕНГЕ Ц. 


6. 4. Количества, предЪ кошорыми сша- 
вишся знакЬ ==, и кошорыя одни , или вЬ 
началЬ будучи поставлены, не имбюшЬ шого 
знака, называющся роложительныя ( ройнуа), 
или подтвердительныя ( айтануа), а предЬ 
кошорыми находишся знакь —, шЪЬ недоста- 
точны я ‘(рыуамуа), или отрицательный 
(песануа) именуюшся. Первыя изЬ нихЬ озна- 
чаюшЬ самую вещь ‚ а послЬдн!я недосташокЪ 
вещи. Недосшашочныя количества весьма при- 
стойно сравниваются сЪ долтомЬ, и пошому 
меньше нежели ничего, а положишельныя , 
такЬ какь имБше, больше нежели ничего 
зочишаются, г 

ПРИБАВЛЕНТЕ 1. 


$. 5. Чего ради, когда будешЪ придано недоетатточное 
количесшво кБ положительному , шогда уменьшишся 
моложишельчое количество $ та когда недосшаточное 
количество вычшешея изЬ положительнато , шотда по= 
ложишельное количеешво увеличишся $ п. неже недоя 
сталокЪ безЪ придачи не можешЪ унизаложенЬ бышь. 


ПРИБАВЛЕНТЕ 2. 


$. 6. НокакЪ одинЪ недостаток бываетЪ больше друта- 
то, шакь и сумма, или разность недосташочныхВ 
неравныхЪ кодичестеЪ правильно пранимазлася вЪ рад 
у жденте, 


В 34: 


—=6 — 


ЗАДАЧА Е 
$. т. Сложить просты и сложныя жоличе 
ева 
РБШЕНТЕ. “ 


‘4. Вб проствихб. воличестватб олинаюя лия 
шеры складываюшся вБ одну сумму, ко- 
торая означаешся числом, пред ними 
посшавленнымЬ, На пр. За-- За = За. 
РазныяжЬ лишеры соединяюшся знаком —. 
На пр. аиё сосшавляюшЬ сумму & -+ $, 


©. Вб сложныхб поличествахб. 

А) Когда буквы будут одинак1я, и при» 
шомо, 

& Знаки одинак1е, шогда сложене положи- 
шельныхЬ и недосшашочныхЬ лишерЬ про* 
„изводишся, какф в просшыхЬ количе- 
°сшвахЪ. На пр. | 

а— эр зс 
За—4о-5с 

8. КотдажЬ при одинакихЬ буквахЪ знаки бу-= 
лутЬ разные ‚ шогла сложене перемБняешся 
в вычишан!е, и перед осшашкомЬ сша- 

_ вишся знакЬ большаго количества. На пр. 
5а-—66—7с 
а В 
49 е—зе-н9с 
8) 


= — 


В) Когла буквы будушЬ разныя ‚ вЪ шакомй, “ 
‘случаБб данныя количесшва славятся ря- 
домЬ, и удерживающЬ прежние свои знаки. 
На пр. а 

: в-ё 
а 
ар -е 4 
ЗАДАЧА ТЕ 


‚ $. 3. Вычесть ваиимно между собаю яро=_ 
ели и сложна количес7ви. 


РЗ ШЕНТЕ. 

4. Вб простыхб количеетвахб , естьли: буквы 
будушр одинакя, шо меньшее количество 
вычишаешся изЪ большаго ‚ и разпосшь озна- 
чаешся остаточнымЬ числомЬ, напереди. 
посшавленнымЬ. На пр. | 

5 а—3эа=3З& 
КогдажЬ количесшва будушЪ изображены 
разными лишерами, вЬ шакомЬ случаБ вы- 
‘чишане дЬлаешся, полагая между шЬми ко- 
личесшвами знакЬ —. Положим, чшо изЬ & 
надлежишр вычесть ф, шо разносшь бу- 

_ сдешЬ а — 6. 

©. Вб сложныхб количествах знаки вычи- 

‚ шаемаго неремБняюшся вЬ прошивные , в 
по шомЪ длБлаешся сложен1е. На пр. есшали 
изЬ а-= 9—3, должно вычесть 36 —. 
46—54: што `надлежишЪ, саблашь слЬ- 
дующее сложеше > 


АД @ 


—_8 .-— 


ас — 34а 
—Зр--дЕ-5а > 


—— 


а— зон ес- 84 


Доказашельсшво явсшвуешЬ из прибавле= 
н}я ТГ кЬ опредфлен!ю 11; понеже для ошняпия 
или уничшожен1я ошрицашельнаго количества, 
или недосшашка ‚ должно приложишь коли- 
чесшво положишельное , шо есть, перемБнишь 
знакЬ ошрицашельной в положишельной. 


ЗАДАЧА 11. 


$. о. Умножить простыв в сложны колиз 
чества. 


| 


РЪШЕНТЕ, 


1. 365 иростьржб воличествихб множимыя 
лишеры хошя будушЬб одинак:я, хошя 
разныя, пишущся одно подлЬ другаго, ц 
когда передь ними внаходяшся числа , по и 
произведене оныхр ставишся передр шрыи 
лишерами. На пр. 


а а 3 @ 
[( в эф 
аа аб. я 


2 
9. В6 сложных количествах умножеше 
АБлаешсл , шакЪ как звЪ просшой Ариеме- 
шикЬ, умножая между собою по порядку 
вс соршы, и пришомЬ наблюдая одно ша- 
кое правило; одинаяе знави вб произ- 
всдс- 


И 


ведении дёлаютб -Н, а разные —. Ша 


пр. 


@—в а 

с—4 с —4 

ина — а —04 
ас — вс асе _ 


92—64 —И-Ы ас — ва — 64 


ДОБАЗАТЕЛЬСТВО. 

Что положишельныя количесшва, буду- 
ми умножены взаимно между собою, произ- 
водятЬ положишельныяжь „ в5 шомЬ викако- 
то сомнн!я не заключаешся. Но что ++ и — 
в произведени дБлаюшр —, с1е явсшвуешЬ 
изЬ слБдующаго : положим, чшо (4—2) 
должно умножить на = с, возьми @—6=щ, 
шо будешь произведенте изр с на д— 2 —ст; 
уничшожь недостатпочество , приложивь сЬ 
обфихь стшоронЬ 6, и будешь а =р-нт, и 
обое с1е будучи умножено на --с, произво- 
лиш равныя са==ер-Нст; и какЬ шре- 
буешся шолько произведене ст, шо будешь 
са—сб=ст, по есшь ‚, —{ умноженное 
на --с, производит — сб. РавнымЬ обра- 
зомЬ доказываешся, чшо — и вЬ произве- 
деи дБлаюшЬ --. ПоложимЬ, что. д-р 
должно умножншь 'наср— 4. ЙзЬ предБидуща- 
то доказашельсшва явсшвуешЬ , что произве- 
дения изЬ &—ф на одного множишеля, шо 

Ав ‚  есшь 


ро 


есть на -№с, будешь — ас —рс. Но какЬ 

шребуел:ся шакже произведене изЬ 4—ф на- а, 

то положим опяшщь @ —@ —=т, илна=б-Н 1, 

и будешь — аЯ = —Я — м1, или ВЯ —` 

ай=-—т@; сложивЬ же всЪ произведения ‚. 

произойдетр @с — ес — а4-н фа. Ч. н. д. 

ЗАДАЧА ТИ. : 
$. то. Разиблить просты в сложны полия 
честоа. > 
РШЕНТЕ, 

4. Вб простыхб воличествахб вЬ дЬли" 
момЬ уничшожь дблишеля; чшо осша- 
нешся, по будешЬ часшное число; по- 
иеже оное, будучи умножено на дфлишеля „. 
производишЬ дБлимое число ($. 66. Арие. ), 
На пр. 

в ^^} абс 

Ги 

Яжели дЬлишеля уничшожишь не можно. ! 

зЬ шакомЬ случаБ. дБлене означаешся сво». 

имЬ знакомь. 


аб 
а 


#5: 


вё ®: 
аб Е пе 

© с 

Я. Вб сложныхб количествахв. 

4%. Ежели дЬлишель содержится вБ дблимомЪ. 
числЬ, шо дБлензе дЬлаешся шакимЬ же. 
образом , какр и вр простой АриометикЪ „. 
о есшь, вычиптая дЬлишеля изр дБлимато, 

. ; : ча 


— 41 — 


; и естьли дБлишель будешЪ  со- 
держаться вБ дЬлимомЬ числЬ нЬсколько 
разь, то. оный до пхЬ порЬ вычитшаещся, 

- пока не будеш видно, чшо онЬ болфе не 
солержишея вЬ дБлимомЬь числЬ (© 69 
Арие.). На пр. 

@а—в|а—6 |а--ё 

а— ав е 

вер — р" 


9—6. 


числа + 


В. Ежели знаки дЬлимаго числа и дЬлишеля 
будушЬ разные, цю внадлежищЬ наблюдать 
шоже правило, которое вЪ умножен!и имф- 
ешь мБсшо, шо есшь, одинаке ‘знаки 
производятб —, а разные —, Напр. 

ас -=-с6 — ва — 64| с—4 
а-ё а --ф 

у. Ежели дЬлищшель не содержишся вЬ дЬли- 
момр числЬ, шо дЬлен{е означаешся сво 
имр знакомЬ: 

_@-Нрили (а-ыв): с 
С 

ВсБхЬ сихЬ случаевь доказашельсшво есть 
слЬдующее : понеже дьлене ошдЬляешЪ то, 
что. чрезь умножеше совокупляется ($. 67 


Арие.). г 


ОПРЕ- 


— 198 — 


ОПРЕДФЪЛЕНТЕ Ш. 


$. 11. Степеньми (роепнае, Пуе @влиа- 
165) называющшся шф количесшва, кошорыя 
низ умножен!я одного и шогожЬ количесшва 
самого на себя, или на свои произведенйя, 
происходяшЬ. На пр. | у | : 
а Ха аа; ва Х в == ааа. 


ПРИМ$ЧАНТЕ. ° 


: у й 

$ 12. ВЪ шакомЪ же смыслБ слово б/б 
или стелень упошребляешЪь и ДтофаншЪ кн, г. 
опред. 2. См. шэмЪ же прим. Бахеш. 


ПРИБАВЛЕНТЕ т. 
$. 13. Для различентя первыхЪ степеней ‚ давно уже 
древн1е выдумали какЪ знаки, шакЪ и особливыя име= 
на. Но удобнфе `оныя степени числами сЬ пра= 
вой руки, повыше радикса ихЪ надписанными, и сими 
словами ‚ первил степень, вторая, третья, 
четвертая, и шакЪ далфе, означаюшся. На пр. 
а а. 3. а", 06°, вместо а. ва, ааа. пав. пвааа. 
Числа, которыя означающЪ классы сшепеней., назы- 


ваюшся зид.женателяти или показателя 
слепеней (ехропепиез ройепНагим ). 


ПРИБАВЛЕНТЕ 2. 
6. 14. И такЪ первая степень означает Ъ радиксЪ, вто 
рая квадрашЪ ‚ шрешья куб6Б, чешвершая биквадрашВ. 


ПРИБАВЛЕНТЕ 3. ` 
6. 15. Ежели передЪ первою сшепенью поставишся нуль» 
по знаменашели будушЪ лотариемы спепеней, продол= 
жающихся вЬ Геоме‹ прической прогрессти. На пр.. 


04234 
й. п. Ц. в. в 


т. 2. 4. 8. 16 и проч. ($. 117, Арие.} 
ПРИБАВЛЕНТЕ 4. 
$. 16. СлЪБловательно произведеня степеней происхо- 


длтЪ чрезЪ саожен ихь анаменашедей ($. 180 Арие.), 
На пр. 


р “ 


- т п т]9 
.. а Ха о ие хе 
Часшныяжь ихЪ числа находяшся . вычита язнамеа 
нашеля дФлящей сшепени изЗЬ знаменашеля д$лимой 
($. 18: Ариб. )- На пр. 
ь п тщЩи. , 


2:0 — 4, ив: о— аз Сл д’. ила 5 т. 
ы Г. ь а 
о 
а Ь ар 
о р 
Ноа аа 
Я". Га 
— В" — 07°. Чего ради 
ей. 


ПРИБАВЛЕНТЕ 2, 


$. т7, КоглажЪ какую сиепень ‚ взятую 38а радикеЬ э 
надобно будешЪ возвысишь вь сшепень вытиитаго клас-= 
са ‚ ВЬ такомЪ случа зваменашеля сшепени, пред- 
етавляющей радиксЪ, И знаменателя той сшепени. ко= 
торая таребуешся › ‘должно умножишьБ между собоюь 
Пусшь будеш Ъ аа радикеЪ $ и требуешся сыскать 
кубЬ его. шо есть, трешью степень. шо будешЪ а*.? = 

аб. Ибо с1е количество происходишЪ изЪ того, когд& 


аа само на себя, и цо шомЬ на произведен{е дааа бу= 
дешЪ умножено- 


ПРИБАВЛЕНТЕ 6. 
$. 1$. Обратно › когда надобно будешЪ извлече радиксВ 
-изЬ данной сшепени, знаменатель ея раздфляешся на 
знамечателя шой сшепени, коей радиксЬ шребуешся у 
о есшь. для радикса квадрашнато, дфлишся на 2» 
для кубическаго на 3, а для радикса биквадрашнаго 
на 4. ТакимЬ озразомЪ радиксЬ квадратной изЪ а 
будетЪ 25: "2 а3, радиксь кубической и-Ъ 46 =: 3 


—=4. 


ПРИБАВЛЕНТЕ 7. \ 


\ 
$. 19. Сл®довательно о радикса»лЪ количествЪ можно раза 
суждашь шакЪ, какь о спепеняхЬ., коихЬ знамена- 
тели сушь ломаныя Числа ($ 124 Арие. ). ПричемЪ 
нацлежитЬ замфшишь., Ч\но числишель есь пок:за> 
цель шой сшецени , изЬ которой должно извлечь ра- 


диксЬ, 


диксЬ . а знаменашель есть показашель жедаемаго 
радикса, 


ОПРЕДЗЛЕНИЕ ТУ. 


$. 20. Ирразональныя или глужёя *о- | 
личества (итанопаез, Вуе Гаг4ае диапивиез ) 
сущь радиксы несовершенныхЬ сшепеней , 
($. 155 Арио.). - Такя количесшва ‚означал. 
ошся радикальным знакомЬ, напереди по- 
сшавленнымЬ ]/,‚ надЬ кошорымЬ шогда шолъ- 
ко надписываешся знаменатель радикса , ко- 
тда он будеш превышать вшорой радиксЪ. 
На пр. иг значиш кзадрашной радиксЬ ко- 


Е) 
личесшва й’; Иа’ значийр кубической радиксЬ 
тогожЬ количесшва; ни один изЬ нихЬ 
не можеш найденЬ бышь совершенной, Ирра- 
доналзныя ‘Числа (йг@ пишей) сушь 


3 о 
У, И! ‚; и проч. 
_— ПРИБАВЛЕНТЕ 1 


$. 2г. Иррашональное количесшво справедлито’ пишетеёя 
и бе=Ъ знака радикальнаго, раздЪливЬ знаменателя 
глухой сшепени на знаменателя другой, коей ра- 


} Е) 
диксЪ шребуешся. На пр, Ис —а;: ть ие — 
в: ($. 185 19. }. 

ПРИБАВЛЕНТЕ 2. 


$. 22. ИррацТональныя количества, такЪ какЪ дроби, 
приводяшся к Ъодмнаному знамензмелю” ($. 137 Арие.). 


На пр. и би’ ЕВ ой 18 ыье, 
ТакимЪ образомЪ 06а количевшва ошнссятся кЪ ше» 
стому радиксу. | 


ПРИ- 


— 45 — 
ПРИБАВЛЕНТЕ 3. 


$» 28. Когда иррацТональное количество» будучи 183- 
дроблено на множишели, будетЪ содержать ‘вЪ себ 5 
рац?ональное ‚ вЪ шакомЪ случа$ изЪ сего извлеченной 
радиксф предь знакомЪ радикальнымЪ посшавленЪ’ 
вышь можештЪ ‚ м чрезЬ шо, простфйшее изображенте 
получается для онаго количесшва. ТакимЬ образомЬ 


вмВсто и 48 должно напиЕать и тб. 3, и понеже тб 
есть квадрашЪ, шого ради надлежитЪ извлечь изЪ 
него радиксЬ, и поставить оной предЪ знакомЪ ра=_ 


дикальнымЪ. На пр. Из = 48} 12 = ИУ 4 

3 3 з 

о У з; также У до, или И 2И $ 
Е 3 


у Е 
й И в; = Иж =зУЯя 
ПРИБАВЛЕН1Е 4. 


$. 24. ИЗЪ чего явешвуешЪ , чшо чрезЪ шакое триведен$е 
иногда производяшся количества, хошя сами по себ 
иррац!ональныя › но между собою сообщелющеясл в 
совзиврижый (‘сотацимсатев её сопитешитаЬ Иез} , 
110 есшь, которыя содержашся между собою ‚ какЬ 
рапТональное количество кЪ рацтональному. На прь 

‚ НЯкшо не сомнфраешея о шойЪ ‚ чшо ‘иррацтональный 


количестива 4. и зи2 и $содержашся между собою › 
как 4:9.) или 2: г. 


ЗАДАЧА Г. 
. 25. Сложить, или вычесть иррачоналаь 

в количества. 

‚ РЕШЕНГЕ. 

1. Ежели количесшва будушЪ сонзмБримыя , 
0 надлежишЬ складывамь, или вычитать 
одни шолько шЪф числа, кошорыя написа- 
ны пред радикальным знакомЪ. На пр. 


4/6-—Зу6= 7ту6; или ТИе—зи6—4у6. 


че 


9. Ежели количества не будушЬ соизмБриг 
мыя, шо сложенше и вычишаве озиачает- 
ся знаками -Н и —. На пр. 

Уб уз ; или Уб —УЗ: 
ЗАДАЧИ 11. 
- 6. 26. Умяожитв между собою иррау 10а. 


Нея количества , или раздфлить одно на дру- 
20е. 


РЪШЕНТЕ. 
1. Приведи сперва данныя количесшва , есттьз 
ли можно, вь просшйше шермины (6. 93). 


3. По шомЬ приведи оныя кЬ одинакому зна- 
менашелю ((. 929). 

3. НаконецЬ количесшва, послЬ знака, и пе- 
РедЬ знаком радикальнымЬ находянпияся , 
умножь, или раздБли обыкновенным обра- 
зомЬ. На пр. 

Уз. ИЗ=У6; Из. 4У3=3.И9=И64. 
ОЕ: и? 76 — 94. 

Иля дБлешя. У 48: у! — Ул — 9, шо есть, 
И 48 =4У3, иИ!3 =3 УЗ, но4 УЗ: 
ИЗ =, шоесшь, послЬднее количество 
вЬ первом содержишся дважды. 

4. Когда радикальное количесшво второй сше- 
пени умножаешся само на себя, шогда про- 
исходишЬ изЬ шото шо, чшо послБ знака, 
радикальнаго написано было, шокмо с 
уничшоженемр шого радикальнаго знака. 


На 


а 7 — 


На пр. УЗ. УЗ ==3. Понеже произведен!е 
изЬ шото есть 9 =3. 

$. Когда раздблишь должно рашюнальное ко- 
личесшво на иррашональное ‚ шо первое 
возвышаешся сперва кЬ шой же сшепе- 
ни, и’ передЬ оною ставишся радикальч 
ной знакЬ, а по шомЬ уже производшися 


дБлене. На пр. та Е 


ГЛАВА ВТОРАЯ 


О улотреблеши литеральнаго исчисленя 
‘66 изобрётети правило, служащихб для 
извлеченя радиксовб и перем$ненЕя вс- 
1усй, также для сысван1Я сво#ствб содер-. 
‚ жащтя АДриеметичссваго и Геомстри- 
ческаго. 


ТЕОРЕМА Г. ее 
$. 97. 


Дйствая Ириеметическия , произво- 
иимыя буквами, подаютб правила поз 
добныхб дёйствй , которыя должно #70= 
трсблять 66 особенныхб количествахб. 

ДОоОБАЗАТЕЛЬСТВО, 

Понеже буквы суть обийе знаки, кошо. 
рые могупёо означать всяк1я особенныя колие 
чества; шого ради, ежели си будушЬ по- 

Е. Б ь. 


Л 


. сша» _ 
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ставлены на мфешЬ оныхЬ, пою дЬисшвя 66 
лишерами учиненныя покажушр правила по- 
добныхЬ дБйсшый вр обобенныхЬ количе- 
сшвахЬ. Ч. н. д. 


ЗАДАЧА У. 
$. 28. Найти свойство в разрёШенае ява д“ 


датовз. 


1. 


РБШЕНГЕ. 

Возьми  двучасшной радикбЪь состояний 
изЬ двухЬ членовЬ , на пр. @-Н фр, и сдБ- 
лай изЬ шого квадрашЬ (4. 9.) аа-- чае 
--Рр, шо будешЬ извЬсшно свойсшво таз 
кого квадраша, кошораго‘ радиксЬ есть 
двучасшной : шо есть, тахкой` явадратб 
содейжитб 80 с6бЪ квадраты Частёй аа 
и ВВ, и притомб вдвое взятое произвс- 
о одной части на другую За р. 


Разрьшеншежь шакого квадраша дЬлаешся 
шак, что радикср его @ ч- р производиш- 
ся чрезь нфкошорое дБлене; и чшобЬ 
учинашь се, шо вопервыхЬ НадлежитЬ 
отАБлишь первой квадрашб ошЬ лвухЬ про* 

‘чихЪ членовЬ, и радиксЬ его й поставить 


на мЬсшЬ чабшйато числа, По шомЬ най- 


денное первоё часшное число й, дважды 
взятое 94, должно приняшь вмЬсшо 
дЬлишеля, и по разАБлени выдешь р 
лругая часть радикса, коей квадрат , 
будучи вычшенЬ, уничшожишЬ и послБд- 

е ни 
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нй  членЬ квадрата. И пошому справед- 
ливы сущь правила, служайИя для извле- 
чен1я квадрашнаго фадикса, ‘кой безЬ вся- 
каго доказательсшва изряснены были вЬ. 
АриомешикЪ. На пр. 


да | Е 92-5 | а-нр 


па За й 

И 8 
т _чар-- 
о 


ЗАДАЧА И. 
$, 89; Найти свояствд # разр Шен: хубовз, 
РБШЕНТЕ. 


: Возьми шакже двучасшнаго раликса д-р 
‘квадрашЬ 44 -+- За -- Вр, и шошЬ же квад- 


и умножь на раликсЬ, произведене 
д’ Здар--Заьр-ь’ будешь кубЬ шого 
радикса ; : слБловательноо собенное свойсшво 


всякато куба есшь такое: ку/0б состоитб 


3 
#36 #76066. Фастей а р’, и притомб' изб 
АО важдой части, приждьв 


взятой, на квадратб другой части , то 
есшь 3$ 4ар-- 3264. 


‚ для разрЬшен!я куба, чрезЬ которое на- 


ходишся радиксь а---р, надлежишЬ ошдЪ- 
лить первой кубЬ ош прочихЬ шрехЬ 
членовЬ, и его радиксь а приняшь вмЬспо 

Ба ча* 


частиато числа; для сыскатяжЪ впораго 
часшнахго числа р, должно раздЬлишь З аа 
на З44, шо есть, на квадрашЬ первой 
часши радикса 4 трижды взяшой, и какЬ 
во общемЬ прим6рЬ куба остаешся еще 
3 42 и’, шо видно, чшо надлежитЬ 
еще вычимашь произведене квадраша но- 
ваго часшвнаго числа, пшрижды взяшаго АА 
на первую часть радикса а, и наконецЬ 
вычесть кубЬ Ь’ нсваго часшнаго числа. 
Но -вычишан1е таких количесшвр предпи= 
сывается вр правнлахЬ извлечен!я радикса, 
а вЬ Ариомешикь показаянагоь 
справедливость кошорыхЬ подшверждаешся 
примбромь.. слЬдующато всеобщаго исчисле- 
ня. оба 
а | заав-в Заре Ра 


ИИ Заа = За 
0 р рв р 
3 дар = За -- Р 
а 0 


Прим#ч. РавнымЬ образом находятся пра- 
вила для извлечен1я радиксовр изЬ вы 


шихь. степеней, 
ОПРЕЛЛЕНТЕ У. 
30. Перем$нене ( Реглщано ) есть 
епособЬ, изЪ нЪсколькихЬ вещей составлять 


зсЬ возможные порядки , помбщая давныя 
вещи 


Е а — 


зещи одну поллЪ другой, всЬми возможными 
образами. (Совокуплене ( СошЬБтано } есть 
способ ‚ изь данныхЬ вещей составлять по- 
рядки, соединяя по дв, по шри вещи, и 
шакЬ далБе, между: собою ‚ по иБкошорымЬ 
‚ условямьЬ. и 
ЗАТ А 1х. 

$. зг. Найти правили для переттен:ю 

язскольких вещей. 


РЪШЕНТЕ, 


'ЗопервыхЬ явсшвуеш р, чшо одна вещь @ не 
можешр имфть больше одного ‚порядка, и 
что двб вещи, @ и р, два порядка имфшь 
могушЬ, 24 и ‘ар. Естьли же кЬ нимЬ при- 
соединишся шрешья вещь с, шо она зани- 
мать можеш шри разныя мЬсша вЬ каж- 
дом из упомянутыхЬ двухЬ порядковь, 
а`именно, одно мЬсто сЪ начала, другое 
в срединБ, шрешье на конць ; изЬ чего 
происходяшр слБлующЕе 6 порядков : сфа, 
реа ‚Рас, сар, асЬ, авс. ПодобнымЬ образомЬ, 
естьли кЬ шремб оным вещамЬ присово- 
кунишся чешвершая 4, шо она в каж- 
дом6 мизЬ предидущихЬ 6 поралковЬ 
мешыре разныя мЬсша занимать можеть ; 
изЬ чего слЬдуешЬ, чшо четыре вещи 
и, р, с, 4, мотушЬ о — те порядка, 
а имено: 


3 фа, 


асра, сара, сфаа, сбаа, 
арса, 64 са, Веда, Вса4, 
арас, Ваас, бас, Раса, 
4саё, сдаф, сад, саёа, 
дас, и асар, ас, 
абс, вре, ав, ас, 


Продолжая щакимЬ образомЪ сыскивашь всВ, 


- 


возможныя распоряжен1я ланныхЬ вещей, 
легко вывесшь можно слБдующее правило : 
Напиши столько чисело вб натураль- 
номб порядив:- 1, 9, 3, Ц, и пр. сколёко 
дано вещея, и нножь. вс оны я числ 
между собою: произасденйе будсетб чи 
сло всфхб возможныхй перенёно 66 20 
рядкё даниыхб вещей = 


Числа вещей Число перемфнь 
й - “ = <. > = ы 
>) _ > > < “ С: ый 
3 = ® > ь-1 < в 6 
4. 3 к = = < >. < С. ОД, 
|4 - - - - = - _ 19а 
6 - & - - - - 890 
а - + - - - - 5040 
а ь-. их = = 40330, 
оч 309880 

10 а - 3098809. 

и вообще _ 
я ИАА 1. 9. 3.4..- В 


ЗАДА 
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ЗАДАЧИ Х. 


$. 32. Найти правили для совокувленая ия 
скольких вещей. 


РБШЕНТЕ, 


1) ПоложимЬ ‚ чшо дано пять вещей 4,р,с,4,е, 
и спрашиваешся число всБхЬ. совокуплен!Ш , 
изЬ ‘каждыхЬ двухЬ, шрехЬ, чешырехЬ, 
и пяши оныхЬ вещей, или число всЬхЬ 
возможныхЬ словр, которыя изь пяши 
оныхЬ буквЬ ‘сосшавлены быть могушЪ. 
ВопервыхЬ, явсшвуетЬ , что изЬ пяши буквЬ 
а, В, с, 4, е, произойши мотушЬ, шолько 
пяшь слов, из, одной литеры состоя- 
щихр ; для сосшавлен1я же всБхЬ словЬ, 
изб двух лишерЬ. состоящихЬ , можно ка- 
ждую изЬ, данныхр пяши буквр а, 6, с, 4, е, 
написашь подлЬ каждаго изЬ, пяши одно- 
лишерныхЬ слов, слБдовашельно Число 
всЬхр. изр двухЬ лишерь, состоящихЬ, словЬ 
будешр 5х 5,, шо есшь 95. `Оные сушь аа, 
ар, ас, а4, ве, да, №, и пр, Для со- 
сшавлен!я всбхЬ словЬ, изб, шрехЬ лишерЬ 
сосшоящихр, написать можно каждую бук- 
ву подлЬ каждаго изЬ двулитерныхЬ словЬ; 
изр чего слЬдуешЬ ‚ что число всьхЬ словр, 
сосшоящихЬ изр шрехь литерь, будешь 
5хХ5х5, пю есшь 195 Оныа сущь ааа, дай, 
дас, аа4, и проч. ПодобнымЬ образомЬ до- 
казашь можно, что число всбхЬ изб че- 

Б4 шы- 


О 

тырехЪ буквЬ сосшавленныхЬ словЬ 6у2 
деть 5х5х5х5, шо есшь` 695, и что 
число всбхр из пяши литерЬ сосшоящихЬ 
слов будешь 5х5 х5х5хХ5, шо есшь 
3195. ИзЬ сего выводишся слфдующее пра- 
вило: Возвыеь даннсве число вещей на 
теную степень, какую означеетбв число 
вещей совокуплясныхб: то выдетб иско- 
моё число 6с5х6 совокупленй. 


Число всЬхЬ вещей Ч. вещ. сов. Ч. веБхЬ сово- 


куплений. 
е/2 
И С 


9) ПоложимЬ, чшо спрашивается число всБхЬ 
возможныхЬ словЬ изь шБхЬ же пяти буквь. 
а, 6, с, 4, е, шокмо СЪ шЬмЬ условемЬ, 
чшобЬ исключишь всЪ шБ слова, вЪ коихЬ 
олна и ша же буква нфсколько разБ нахо- 
лишся. ВЬ семь случаБ число всбхЬ изЬ 
юдной лишеры состоящих словЬ шакже 
будешь пяшь, й, в, с, 4, е. Но понеже 
каждая изб сихЬ пяши буквЬ шолько сЬ 
прочими чешырьмя совокунляешся, шо чи- 
сло всБхЬ изЬ двухЬ лишерЬ состшоящихЬ 
словр будешь 5х4, шо есшь 90. Оныя 
сушь 42, ас, 4, ае, фа, с, 4, и проч. 
Баждое изр сихЬ двулишерныхЬь словЬ со- 
единишься мол:етр шолько СсЬ такою бук- 
зою ‚ какой вр себБ не содержишЬ ; а поне- 

з и же 


` 


же остаюшся шри шак!я буквы ‚ шо числе 
зсЬхЬ изЬ шрехЬ лишерЬ составленных 
словзь будешь 5х4Х3, шо есшь 60. 
Оныя сушь 46с, 484, аре, Рас, даа, и тр. 
Продолжая умсшвоващь шакимЬ образомЬ , 
легко вывесшь можно слЬдующее правило : 


Напиши столзно чиселб в5 натуральномб 


ПорядЕй, 1, 9, 3, 4,5, слнолвёко дано 
#6520 буквб, и начиная сб самаго 6045- 
ашаго, уиножь между собою столько чи- 
селб, сколько будетб совокриляемьхб 
литеро или вещея : произведенае пова- 
жстб число всёхб возможныхб словб или 
совоку плен, #36 разныхб, литерб ил 
вещей состоящихб. 


Ч. вс. Ч. ъещей Ч. вебхЬ 
вещей сов. совокуплен1й 


ИА п 77. 772 - 1. 71-9... -П--Т. 


3) ВЬ предБидущихЬь совокуплен1яхЬ находяп- 


ся шак1я, кошорыя сосшояшЬ изЬ однихЬ 
и шЬхЬ же вещей, разнымЬ образомЬ рас- 
положенныхЬ, на пр. 4 и 4. И шакЬ; 
есшьли должно будеш удержашь по одно- 
му шолько совокупленио изо всБхЬ заклю-« 
чающихЬ вЪ себЬ одинак!я вещи: шо над- 
лсжитб раз4ёлитв ‘число 66415 совок - 
ПЛЕМЯ, изб одинакаго числа вещей со- 
стоящихб, на число всёхб возможныхб 
перемёныснй 063 порядьв вещей пр 
яемжыхб вб совокутлени с, 

Б5 ч; 
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Ч. вс. вещей Ч. веш. сов. Ч. всБхЬ совок. 
И п) т.Т- Гита ---Т-п-1 


—_ 


я РИН 
См. Валлиса Тут. 4е соптанош#их Том. И 
соч. стран. 485. Такова Бернул1я „475 соп- 
7еат41, Баз. 1713. 4. Часть Ш гл. 1. Гин-_ 
денбурга № 0% _/у/езнайх репииланотили ас 
хапанотит риае Птеде ‚ Лейпц. 1781. Д. 
ЗАДАЧА ХЕ 
$. з3. Найти всеобщее правило длл возв5/- 


пеня двучлениеео количеств ва такую сте 
пенз. которой показатель есть у%лое число. 


РШЕНТЕ. 
Умножь посшепенно между собою нЬсколько 
лвучленныхЬ количесшвь, у котшорыхЬ 
первые члены сущь одинак!е, на пр. ха, 
Ж-Н,х-с, и произведене  расположи 
такимЬ образомь ,› чтоб сшепени количе- 
сшва №, начиная ошЬ самой большой, па 
порядку одна за другою слЬдовали: 
я--Р 
ра-наф - 
хам 
и (арх на — 
х-с 
сх” (асе х-навс 
мари аж 
а (аернохчнавчнас--ю) хабе 
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шо видно будешь из самаго АФйсшвя, 
чшо первой член вр произведенйи есть 
количесшво д возвышенное на шакую сше- 
пень, какую изображаешЬ число двучлен- 
ныхр множишелей , и пошому ‚ есшьли оное 


число назовешся 4, шо первой в произ- 
т 

веденш членЬ будешь Хх. 

Также явсщвуешь, чшо второй член есть 

‚ 5 т --- т 

ближайше меньшая стенень Х, Умножен- 

ная на сумму всБхЬ прочихЬ количесшвЬ 

4,8, с, кои естьли будушЬ` равны между 


собою ‚, какь шо шребуешся вЪ сей задачБ, 
т --=Т 
по второй членЬ булешЬ 17/71ах. - 
Трепий членЬ есшь ближайше меньшая сше- 
в -=- 2 
пень х ‚ умноженная на сумму всЬхЬ про- 
изведен!И изЬ каждыхЬ адвухЬ прочихЬ ко- 
личествь 46, 4с, с; и понеже оныя должны 
бышь равны , що надлежишЬ повторить 
’ квадрат 4* столько разЬ , сколько можно 
сдБлашь всЬхЬ совокуплен!И, соединяя по 
‘два количества ‹( $. 39.). И потому шре- 


ть т ---Т т} —-3 
пай членЬ будешь ———- 4%. 
т. - 2, 


Продолжая умсшвовашь шакимЬ образомь , 
‚легко доказать можно’ слЬдующее равен- 
ство ; 


(х 


ав: а 


* т 7 ---1 т. 1 ----т Я- 
= 2 
(уха) = пах ———— ах 
т. т ---11т--2 т 3 т. 72 * 
-- — — - — @А- 016. кошорое изобра- 
ИЗ Е : | 
жаешЬ искомое всеобщее правило возвышез 


ня. 
ЗАДАЧА Хи. 
$. 34. Найти, какая сутиы пРоисхолятЕ 
из Ъ 217020 ‚ когда в5 прогрессёи Ириеотетической 

пепяерьвной ярайн1е и следите члены, ваход я 

ау'ссв 65 раекомиь разстолиыев оть крайнимь у 

складываются. 

РБШЕНТЕ. 

Предсшавь Ариомешическую прогрессйо вр ли- 
шерахЬ, наблюдая вездЬ одинакую раз- 
носшь. На пр. 

а, а--4, а-- за, а-нза, а--44а 
ана, а-- 4, а 

За--44 За-—44 эа-даь 
Возьми суммы крайнихЬ и среднихЬ чле- 
новр, и видно будеш, чшо оныя равны 
между с0б0ю. И такЬ, понеже лишеры 
предсшавляюш как1я нибудь числа, ш®9 
явсшвуешЬ , что вЬ Ариометической про- 
тресси суммы крайнихЬ и среднихЬ чле- 
нов, или средн! И вдвое взяшой, когда чи- 
сло членов5 будешЬ неровное ‚ равны меж- 
ду с0бою, чшо па своемЬ мЬсшБои в 
Ариомешикь доказано было ($. 103 вь 
Арие.). : 


3.4 


—` 399 —— 


ЗАДАЧА ХИЬ 
$. 35. Сравнить произведеня жрайникх № 
вреднихь уленов5, состолщихь 85 Геотетризе= 
слой вепрерывной прогюессёи. 


РШЕН Г: 


Пусшь будушЬ члены Геометрической про- 
гресся (6. 97 Арио.) изображенные лише- 
ами : 

Р / 2 [ з 4. 
9, ей, е а{еа, ей 

ее та 


—— 


е' аа. е‘аа.г аа 
э'о Ятсшвуешр, что произведен!я крайнихЬ 
и среднихЬ членокЬ, находящихся вр рав- 
номЬ разсшоян!и ошЬ крайнихо, равны меж= 
ду собою ($. 110 Арио.). 
ЗАДАЧА ХИ. 


$. 36. Найти, какимь образомх лены Гев- 
уиетрическиео содержиитя чрёзь умножение м 
яфлене „жогуть пёреи%виться ТКЬ, 97065 № 
восл# учвнившихсл пережфнЕ было то же Гео- 
иетрическое содержанте „между пни зленалмь 


РЕ ШЕНГЕ. 
ИзобразивЬ оные члены буквами, на пр: 


и" еп. ВЯ ед 
-ф р умнож. р разд. 
Е . : 
в еа 
ар:еар —=а:е4 а — =е:ед 
Г р С 


легко усмошрЬшь можно ‚’чпю они могушь 
Умножены , или раздЬлены бышь па одно 


шре- 
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птрепие число, шакЬ чшо содержан!е ихЬ, 
или знаменатель сОдержан!я не перемБ- 
нишся ($. 119. 190, Арие.), понеже вБ 


обоихЬ случаяхЬ ‚ какЬ вЬ произведени , . 


шакВ и вБ чабсшномь числЬ, послЬдуюций 
член происходить —изь умножен1я предЬ- 
идущаго члена на шогожЬ знамвнашеля соз 
держан!я (( 97 Арйб. ), 
ЗАДАЧА ХЕ; 
$. з7т. Найти, каким 06048015 %лены Гесё 
метрической пропорция 90ез5 сложенге, вычи- 
танле, уминоженте в ЯЖлене , -%о/т5 перели$ 
инь ТЯЕБ, 37065 # посл перелез были 


Геожетричесиаля пропоие ежу т5жн улеа 
вали. 


РЪШЕНТЕ, 
Предсшавь Геомешрическую проборцио ВЬ ли 
шерахЬ , на пр. 
а:еа==2:ер, шо будешВ 
1. 4:2 == е4:ер через6 иленб (амегпант), 
9.еа: 4==её:р обратно (туеше ). 
3. а-неа:а==р-нер: р (сопуегйт ). ‹ 
д. а--ё: га-нер = ф:е4 (рег {уПерйп ). 
5. а— В: еа--ер==а:!еа (рег ащерйл ). 
6. --еа:еа=р-нертер (сотройе). 
7.еа—а: а =ер— р: В (мт): 
или ед — @:еа—ер-=Ё: ей. 
И умножая и дЬля одинЬ кошорой Нибудь 
член, ‘или оба члена -содержан1я на одно 
число. На пр. 


р 


НИ 


т 


$, дс: еа = Рс:еЁ 
9. п:еас= [:еёе 


Г: р , 
40. ==:е4=—: ер 
с с 
её а и 


41. а: — ЕР: — 
[ З [3 
49. ас:еас-: ей 
в еа И 
13, =: ёЙ 
с [ 
Унножая й дЬля на разныя Числа, На пр. 


14. асвас=ра:еРа 
в еп р её 
Ч 
_с с а а 
И степени чиселЬ суть пропоршональныя, 
На ые 
16. а:е Г=И:е р 


НЕ о НА › (Зепегайт). 


д:е4а =: ей 

` 47, е0:е0а=ев:еов (огдшие ). 
д:е04 =: е0ф (ехаедио ). 
д: га: ей ' 
х й ч ь 

18. еде0а===—:ф — (региифаее). 

З 
ь 


й:е04 —=:ер °(ех аедио ). 
о 
Во всЬхЬ сихЬ перембнахь  произведен!я 
крайнихр и среднихЬ. членов равны между 
со- 
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собою ; и никакого сомнЬн:я не заключаейт- 

ся вЬ шомЬ, чшо шак!я перемфны в ли- 

терахЬ, и между чешырьмя числами, не- 

прерывно или раздЬльно проиорц1ональны- 

ми, имбюшЬ мЬсшо ($. 110 Ариб.). 

ЗАДАЧА ФИГ. 

$. 38. Найти частое число» которое проб 
исходить, тогда разность между первым в 
послфднимь зленоть непрерывной Геометяиче- 


вжой прогрессёи, будеть разивленаи ви зиале= 
нателл , едивицею уженешениато. 


РЪШЕНТЕ. 


Пусть будешь вышепредложенной прогрессие 
($. 39.) разность между первымЬ и по- 
слВднимЬ членомЬ’ = 4 — 4, знамена= 
тель содержан!я единицею уменьшенной 
— е——1, шо, когда еа ‚разаБлится нае, 
часшное число будешЬ е в но с1е, на — 4 
будучи умножено, не можеш вычшено 
бышь изр друтаго члена дЬлимаго числа ; 
слЬдовашельно должно придашь ей, и опять 
повшорять дБлене, Но понеже и се не 
уУничпожаешЪ дБлимаго числа, и остаеш- 
ся е а, то дВлеше продолжаешся до шьхЬ 
порЬ, пока другая дБлимаго числа часшь 
— ане уничшожишся. Производится же ча- 
сшное число е’а неа-еа --а, по 
есть, происходяшр всБ прогрессйи числа, 
выключая послЬднее число е @, чшо явсшву- 
еп из самаго дБйсшвая. | 
г «—1 


` 


4 ; з 
егеа—д]|еа-неа -Реа-а 
га-е’а 


а —@ 
3 2 
--еа —@еа 


—— 


А 
еа--ев 


неа— а 
неа—@ 
"оно 


0 
Ро О ат | 
ТУ АВА ТРЕТЕЯ 
0 изобрётен!и и приведет правнеш Я. 
ОПРЕДЗЛЕНТЕ  У1 


ПЕ | 
Уравнение или эвващя (аедиано ) еспть изоб 
ражене равенсшва двухЬ количесшвВ. 


ЗАДАЧА ХИИ, 


$. 40. Иривести данную задачу в5 уровне 


ве. 
РЪШЕНТЕ, 


1. Во всякой задачЪ шри вещи особливо дол* 
ЖнНО различать и принимашь вр разсужде* 
не, шо`есшь: 1) количесшва извфсшныя , 

_ 9) количесшва неизвьсшныя, и 3) отно- 
пене, какое количесшва извЪсшныя и не- 
извбсшныя имфюшр между собою, 


г 


г 


СА 


— ЗА: 


Чтоб удобнфе можно (ло различать из- 
всшныя количеситва ошЬ неизвЬсшныхЬ, 
шо извбсшныя количесшва означающся пер- 
выми алфавишными лишерами 4, с, а 
неизвЬсшныя послЬдними д, у 


Иногда изврсшное или неизвЬсшное коли» 


чесшво полезно изображашь чрез началь- 
ную лишеру шого слова, кошорымЪ оно 
означаешся, Как на пр. сумма лишерою 
У, а разность или дифференцая ‘лишерою Ге 
изображаешся. 


Когда неизвЬсшныя количесшва имбюшф 
шакое ошношене кЬ извьсшнымЬ, что, 
спознавЬ одно изЬ нихЬ, будушр извЬеш- 
ны и проч!я чрезЬ сравнеше сЬ извьсшны- 
ми, вр шакомЬ случа, для означения не- 
извьсшныхЬ количесшвЬ , довольно и од- 
ной лишеры. На пр. когда разность не- 
извьсшныхр количесшвЬ лана, то она сЬ 
меньшимЬ количесшвомр булучи сложена, 
производит большое количество. 


‚ПослЬьжЮю шого, какЬ учинено будешь на- 


именоваве извбсшныхЬ и неизьБс иныхЬ 
количесшвр ‚ разсуждать должно о шомьЬ , 
какое взаимное ошношене имБбющшЬ они 
между собою, чшобЪЬ изЬ сравнен!я ихЬ 
можно было произвесши два равныя коли- 
ибо ‘с1и, знакомЬ равенства, ме- 

жду 


ВорЯ 9 
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жлу ими посшавленнымр, будучи соедине- 
ны между собою, дБлаюшф уравневе. 


# 


6. НадлежишЪ сшарашься, чшобЬ всЪ извЬсп- 
ныя в уравненш: количесшва ваходились 
вмЬсшф. 


7. Но когда неизв5сшныхр количесшвЬ ‚, 0со- 
бливыми лишерами означенныхЬ, будешь 
много, вр шакомЬ случаБ надлежишЬ дБ- 
лашь столько уравнев!й ‚, сколько есть 
неизвусшныхЬ количесшвЬ. 


На пр. дана сумма и разносшь двухЬ коли- 
чесшвр, и тшребуешся найши самыя шЬ не- 
извосшныя количесшва. 

Пусть будешЬ сумма — и, разность 4, боль- 
шое количество =), а меньшое — м, шо 
видно, чшо количесшва имбюшЬ между со- 
бою двоякое ошношеше, вр разсужденши 
суммы, и вЬ разсуждени разносши: по- 
шому чшо ‘два неизвфсшныя количества , 
выбсшЬ взяшыя, равняюшся суммЬ, слЬдо- 
вашельно = 

и=х-ну 
и меньшое вычешши изЪ большаго, выдешв_ 
осшашокь равной разносши, шо есть, 
а=у—х 
_УдобнфежЬ сдБлаешся наименован!е коли- 
чесшвЬ, когда вмЬсшо большаго количе- 
ра сшва 


— 56 — 


сшва кЪ меньшому придана будешЪ раз- 
носшь, и пПОоШому шЬ два неизвЬсшныя 
количесшва булушр изображены шакимЬ 
образом : меньшое — А, а большое =— м-н 4, 
чего ради 4= Ж- 4. 


ОПРЕДЗЛЕНТЕ УШ 
(. 41. Членами иравиеная ( тега аедиа». 
#10115) называются самыя шф количесшва, ко- 
шорыя соединяюшся межлу собою  знакомЬ 
рэвенсшва. На пр. в уравиеши 4 =у —& 
Фесть рервой членд, а у—х второй члеив 
‘уравненая. 


ОПРЕДЪЛЕНТЕ УШ. 

$. 49. Уравнеше, в разсужден1и Числа 
измБрен!й неизвЬсшнаго количесшва, есшь 
или простое (Птрех), вЬ кошоромЬ неиз- 
сшное количесшво будешЬ первая сшепень, 
по есшь радиксь ; или ввадратическов 
(диайганса), вубическое (сиБлка), бизвддра-. 
этическое (РМнааганса), вЪ кошоромЬ неизвЬ“ 
сшное количесшво будеш вторая, трешья , 
мыли чешвершая сшепень. На нпр. 


ДЕР квадрашическое 

3 З 3 

а — р = кубическое, и проч. 
ОПРЕДЬЛЕНТЕ 1х. 


$. 43. Иравнеме ввадратичесвое ие 


фолное или ве соверщенное (аедиано чиа@га- 
| иса 
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Иса аНеЧа, Пуе ппрегФа) называетоя; 
кошоромЬ недостаешр квадраша изврсшнаго 
количесшва. На пр. хх = 9 ах =р. В 
сем уравнен1и недосшаешЬ квадраша @ 4, 
которой придавь ср обфихЬ сторонь, про- 
изойдешЬ совершенное уравнен{е ях Зах = 
ва — ВР -- да, 


ОПРЕДЗЛЕНТЕ Х, 


$. 44. Приведен уравненй (тедабНо 
аедиаНопит ) есть дЬйсшне,; чрезЬ которое 
неизвЬсшный количесшва ошдЬляютшся ошЬ 
извбсшныхр, и знаменоване неизвбсшнаго 
количесшва изображаешся извосшными коли- 
чесшвами. 


ЗАДАЧА ХИПЕ. 
$. 45- Сяжлать приведенте уравнен:Я. 


РЕШЕНТЕ. 


4. Понеже извбсшно изЪ свойсшва равныхЬ 
количесшвр ((. 95. 96. Арие.), чшо чрезЬ 
сложене и вычишане равных изБ рав- 
ныхЬ ‚ или чрезь умножеше и дБлене рав- 
ных на равныя , или чрезЬ извлечеше по- 
добныхЬ радиксовЬ, или наконец чрезь 
произведене подобных степеней, равен- 
ство количесшвЬ не уничшожаешся у. того 
ради, чшобЬ извбсшныя количества, сВ 
‘ывизв5стшиыми перемфшанныя, могли ошлдБ- 

в 3 лены 


левы бышь ошЬ оныхЬ, надлежишЬ вы- 
зшенныя количества складывашь, сложен- 
ныя вычишать, раздЬленныя умножать, 
умноженныя дБлишь, изр сшепеней извле- 
кашь радиксЬ, или ‚, когда надобно будешЬ, 
изЬ рздикса дБлать сшепени, и шакимЬ 
образом наконецЬ произойдушр два члена 
уравненая, изб которых один членЬ бу- 
дешф содержать извьсшныя шокмо коли- 
чесшва, а другой неизврошное, чрезЬ из- 
вБсшныя изображенное. На пр. 


х—4=16 
х==16--4: слохж. . 
х-= 4= 94 
—= 99 вычшен. 
Хх 
—=6 
З : 
И —=8 умнож. 
=. 
х— 4 раздвл. | 
йо 


х =И 16 —4 извлеч. рад. 


®. Когдажь вр задачб случашся два иеизвр- 
сшвыя количесшва, и АЛЯ шШОГОо оная зада- 
ча (6. 36. нум 5.) будешЬ приведена вб 
два уравнен!я, в6 шакомЬ случаБ должно 
еперва изслЬдовашь знаменоване одного 
не- 


“ 


а 


неизврсшнато количесшва , и оное вЬ дру- 
томЬ ураввен!и ‚ которое содержишЪ вЬ себЪ 
шо неизвосшное количесшво, поставишь 
на мЬсшо сего, чтобЬ им фть новое урав- 
нене ‚ вр которомЬ одно неизвЬсшное коли- 
чесшво уничшожено. Ибо, когда сле неиз- 
вЬсшное количесшво будеш  уравнено из- 
вЬсшному, шо поелику ‘ошношен!е его кЬ 
друтому неизвфстному количесшву явсшву- 
ешр’изр перваго уравнен!я, можешЬ найдено 
быть и другое неизвёсшное количество, 
На пр. 


а=х=ту 4=у—х 
а—-х=)у Чл =) 
аира 
п=а+9х 
пй—9а—=9х 
а 
— = 4 
2 ' 
СлЬдовашельно, понеже извфешны дих, 


будеш шакже извЬешно 7. 


ЗАДАЧА ХиХ. 
$. 46. Разрёшить пеполное явадратическог 
уюавиене. 
РЪБШЕНГЕ, 


СЬ обфихЪ сторонЪ должно придать по не- 
досшашочествующему квадрату извбсшнаго - 
ФД коли 
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количества, и изб совершеннаго квад-” 
раша извлечь радиксЬ ; естьлижЬ шо же 
самое учинено будепф и вЪ другомЬ чле- 
ибо, то квадрашическое уравнен!е приведеш- 
ся во просшое ($. 39. 41.). На’пр.. 


х ная =ЬЬ, 
за га п 
храх-* ар 4“ 
х-: а=и-! и: 
Х=И (6 -:4 ) —:а 
ПоложимЬ, чшо хм -= 19 х = 64 
119 будеш _ —4, иб4—=#° 

— ие 
АЕ 
) ; 0 

СлЬдовашельно ^’== У ( 64, == 36)— @ 


— шо есть , & =И1!00 Е . 
== МО 


И 


но 47. Разюиить уравнеле ажрдой 761 6= 
ви, их пр, куонческое 3 ах т Ме. 


РЕ НТЕ. и 


Представим себ, чшо неизвестное вЪ даи- 
номр уравнени количество х состоит 
изЬ двухЬ часшей е и у, шакЬ чшо х = 
е--), и вмбсшо количесшва е примемЬ 
&цакое число, которое бы как можно ближе 

под- 


7 ы 
подходило кЬ неизвЬсшвому Х; шо выдеш® 
слЬдующее уравнен!е. 


ж=е зе у ЗУ, 
--ах” ие ‘-одеу-= а). 
ни х—ренру 


е 916 у Зе)" 

<= -- де -= Засу -? @у. 5). 
йе ' 

или © = ву, при чемЬ 

Р=е = ее; в —=3е Зе -- 7, 

р= Зе-н а. 


Но какь 9 вЬ сравнеши сБ прочими ко- 
личесшвами полагаешся очень малымЬ , шо 
безЬ великой погрьшносши можно ошки- 

нушь у, и выдег:р о ура- 
внеше /* ЕЕ = с. 

или Ву -нву=ес — Г 

РаздЬлимр 0ба члена количесшвомЬ р, шо 
хыдешЬ 


$ 

ПоложимЬ == А, 
й ь 

шо. будешь 


у. ог Ку = 
СлЬдовашельно У (= т 1 (6.46). 
Найденное шакимр образом количесшво 7 
В 5 есшь- 


ре 


Р. 


есшьли присовокупишся кЬ приняшому по 
изволенню количесшву е, шо произойдешЬ ко- 
личесшво е-Ну, кошорое меньше  не- 
жели е будешЬ разнстшвовапть ошЬ иско- 
маго х, а иногда и совершенно ему равно 
будеш. Богда е--- у не совершенно равно 
искомому 4, шогда надлежишЬ вмЬсшо ко- 
личесшва х приняшь ей -Н 7, или вмЬсто 
количесшва 59 приняшь у --/, шакЬ чшо 
е' —е--,, и посшупашь по предписанному 
вр началЬ сего рЬшен!я правилу, чшобЬ 
сыскашь неизвфсшное у“ Ежели потребно 
будешь еще ближе подойши кЪ неизвЬсш- 
ному д, то надлежишЬ приняшь» у’ -- у“ 
вмфсшо количесшва )“, и положишь ©“ — 
е'--- У/, слЬд. х ==е! И, а по шомЬ по- 
вшоритшь прежнее дЬйсшв:е. ТакимЬ обра- 
зомЬ можно безпрестанно ближе подходить 
кр искомому количесшву х, есшьли шочна- 
то найши не можно. Вр самомЬ дЬйсшви 
можно вмЬстшо изображешй у’, М, упошреб- . 
ляшь разныя буквы , на пр.р, 4, ипр. 
ПРИМ$РЪ 1. 
Положим, чшо вр уравнеши 


ж-нах += С 
- а=9,6 —3, 
С — 9059, шо есшь, 


ж-нех 3х = 9059 — 
Пусть 


С 48 


Пусть будеш 1 —=10 -- у, чего радие == 10. 
СлЬдс и но 
и о у. у 
9х —= — 900 -н 40у-. у. 


\ 


9 = 30-3) 
9059 — 1930 -- 343 у-= 39 у = у’ 
1930 
$ 2 
Е 343 у = Во у › или 
2 343 т 822 
32 32 
343° 117649 
т рис 
Е С 222865 
р = ———- ‘ 
у, ты и 2 > 
32 64 64 
71343 4712 
р — 
64. 64, 
129 х 
— — = 9— 
64. 64. 


ОшкинемЪ дробь => ‚ по причинБ- ея малоспти, 
по выдешь у =, х= 10-38 или 
19. ЕсшьлижЬ вЬ ии уравнен!и х-= 
9х 3 л=9059, вмЬсшо неизвЬсшнаго х 
примемЬь 19, или вЬ произшедшемЬ из 
даннаго уравненш у 39’ -- 343 у= 899, 
вмЬсшо неизвЬсшваго у, помбсшимЬ 9, то 
равенсшво не уничшожишся; са довашельно 
м. = 49, 

ПРИ- 


ПРИМЪ$РЬ ®. 
Пусть будеш дано уравнен!е 
х 9 х=5 Положимь 
*. Е. по выдешф: 
№ =—8 8 = 19 уе бу, ну’ 
= =-4-3у 
Еды О У у 
1 — 10уеу; у + ту=: 


—!- 25—25 
35 35. 


А Фу =и 


5:56 
= И 31=—— 
6. 
5677 
у—= ——— =0,094 
босбо’ _ 
Естьли же вмЬсто количества у, принять | 
о, 094; --- у’ ‚ шо выдешо у. 709805547... 


у — 0,09455147, х == 9,09455147. 


фе 


ТЛАВА ЧЕТВЕРТАЯ 
О рёшеми Ариометическихв задач, 
ЗАДАЧА ХХЕ 
$. 43. 


„Хана сужих и ра3н0678 дДЕХБ #0ЛиУ@676 ь 
яайти симы количестви. 


РЬШЕНЕ ПЕРВОЕ ОСОБЕННОЕ. 
Пусшь ‘будет сумма == 48, разиосшь == 1%, 
меньшое количесшво —= и, большое, или мень- 
ое 


— 45 — 


шое еложенное . сЬ фазносшью == & ++ 19, 
шо будеш уравненте. 
ие 9 — ДЗ 
9х — 36 
Меньшое х == 18 
большое ина — 30. 39-44.) 


РЬШЕНЕ ВТОРОЕ ВСЕОБЩЕЕ. 


'Означь данныял количества литерами ‚, чтобЪ 
по учиненаи приведен!я, вообще извфешно 
было, какиыр образом надлежишЬ дЬ- 
лашь о для о примфровЬ 
($. 27.). На пр. 
пусшь будешь сумма == а 

разность == 

меньшое количесшво =— / 
большое = х == 4 

о будешр 


Теорема, или правило происходит изЬ 
того слЬдующее: и5б данной СУМИ 654+ 
ути данную разность, остатокб раз- 
дли на 468 равныя части у половина 
‚покажет неизезстное меньшое коли 
чсство, вб.сету `приложи разность у 
и произойдето большое волизество. 


РЪ- 


РЬШЕНТЕ ТРЕЛТЕ. 


Когда неизвьсшныя количесшва будушЪ озна- 
чены особливыми лишерами, на пр. сум- 


ма =, разносшь ==, меньшое количе- 

сшво ==, большое = у, шо будешь 
а=х-у ‚ @=у—х 
а—-х=) а+х=у 


Чтоб уничтожишь у, пою уравняй между 


собою два количеситва, равняюиияся одно- . 


му шрешьему , и будешь 
И = а 


х м 
п=а-9х 
ит 
а ---- 4 
т 9 


> . 
‚и шакимЬ образомЬ шо же прежнее правило 
* опяшь выходит. 
| ЗАДАЧА ХХИ, 


©. 40. Найти лажел количества, жоторыхЕ 
дано содерженае и разность. 


РЬШЕНТЕ ОСОБЕННОЕ. : 


› Положимр, чшо разность == 45 , `содержан!е 


шестерное, или знаменашель содержания. 


—=6, меньшое количество = х, большое — 
бх, то будешЬ уравневе 5х ==45, или 


х—=9, что приложив вЪ разносши 4.5, 


будешф большое количесшво 54. 


; РТ 


И 


РЬШЕНГ ВСЕОБЩЕЕ. 


ИоложимЪЬ, что разносшь =}, знаменашель 
содержан1я ==е, .меньшое количество == Х , 
большое — ел, шо булешр уравнеше : 

ех — хЕЕЙ 
Ь 
или м —= 
е=- 7 
Теорема: разность раздёли ина знаимс- 
нателя содержаная, уменьшеннаго еди- 
ницею ‚ частное число будетб иеньшое 
#оли46ст60. 
ЗАДАЧА Хх. 
$. 50. Найти такое количество, посл хо- 
9ор(х20 65, ЕМИБ 644/75 в59П6Н5Ё #55 ег0 Дея 


ижсколькя данвыля части, вышел данной ос- 
да70я5. 


РЕШЕНТЕ. 
Положим, что неизвЬсвное количество —х, 
нЬскольк1я часши =е и 1, осташокь_ д. 
шо будешЬ уравнен!е : 


х Хх 
р м =Ь 
е й 


И приведши дроби к одному знаменаше- 
лю, будешЬ 


вх ---1х ---ех 
= 


ет: 
шх — ах —ех ==ей 
ей 
& = =——— 
фе 
Тео- 


х 


"Теорема, или правило: данной остатоке 

_уиножь на произведен знаменателей 
содержания , произведен разАёли_ 
на то же произведен знаменателей, 
фменьшенное каждымб знаменателемб 
содержаная, и произойдстб искомое во- 
лизество 


г ПРИБАВЛЕНТЕ. 


. уг. РавнымЬ образом Ъ, находишся правило для осшати» 
ка посл$ вычишан{тя шрехв, или многихЪ н5еколь- 
кихЬ частей. 


ЗАДАЧА ХА. 


$. 52. Дана сужжа каждыхь двихь Уиселв 
#35 прех5, вайти овыл ТАи Числи, 


РБШЕНТЕ. 


Пусшь будутЪ искомыя числа &, У, $, сум- 
ма перваго и вшораго =4, сумма вшора- 
то и шрешьяго =, сумма перваго и шрещь- 
яго =, ‘шо произойдут изЬ шого шри 
уравнения: 


&у=а уз =Р жа —с 
д—=@а—у з=р—у = 
Понеже для количесшва А находишся двоя» 


кое уравнен1е; шого ради будешь 


а 
ВЫ 


`— ДЭ. — 
ВЬ послбднемь члень вмбсшо &% посшавь 
ему равное 2—7, и будешь 


СыскавЬ у, и проч!я неизвБстныя количе“ 
сшва могушр выведены бышь изб первыхЬ 
уравнен1и ‚, пошому чшод 


НИ, 


У И 
ПоложимЬ, что й=40,р=98, с = 56 
} 40 — 36 28 
‚о будешь ; = = 16 
5 


& — 40 — 16 — 94 
2 —98 —— 16 — 198. 


ЗАДАЧА ХХИ,_ 
$. 53. Дани сумлаи даухв жодичествь в 


Дазность ихБ #624 }241208 8 › найти сожыл тв 


йоличесто- 


Рф ШЕНТЕ, 


Положим, что сумма = 9 @, разность квад- 
рашовЬ’ == 2, разность количесшвь == 9 ^, 
що будешЬ большое количесшво =—= д--\, 

Г к мень- 


-— $0 — 


меньшое —4 — &' (Триг. илоск. ), квадра» 


`шы ихь 0*-Н= Зал-нх. 
2 > 
а — Зах 


——_—_————_——_ 
разность дах = 
Г. 
& — — 
\ 
48 
` Теорема : разность квадратовб раздёля 
на сумму коли+2ствб , вдвое взятую 5 
застное число поважетб роловий{ йхб 
разности. 


Но знавЬ половину разносши и половину бум“ 
мы, будушр извЬсшны и самыя количе- 
сшва. См. Триг. плоск. 

2 
ЗАДАЧА ХХИГ, 


$. 54. Дано пюоизведене и разноств деухь 
#0/7136с1765, НЕЙТН С@ФЬКЯ ОЛИЧ. 


ШВ Е. 


ПоложимЬ ‚ что произведеше ==, разность 


==Р, большое количесшво ==, меньшо® 
—), шо будеш двоякое уравнение ; 
у — 4 \— = 
8 
* = — #=8-) 
У 
2 
—-=р-Ну 
ыу : и 
а@—ву-нуу 


При- 


ПриложивЬ’. недосшашочествуюний квадрашЬ 
р: кр неполному квадратическому. уравне- 
вю (4. 46,), будешь 
$0 наи -Нуу 
У (#8 ‘на = и бы у 
ИСИ-9 —:=7 
Теорема : хб пвадрат/ половинной раз- 
ности приложи произведен количествб, 
и извлеви квадратной радиксб, изб 
` потораго орятз выпти половин) разное 
сети, и останется искомое меньшое ко- 
ли4ество. 
\ (о ВЗЧДАЧА ХХи. . 


$. 55.. Доказать правнло` положен, 95 
Ярнометикй предложенное. 


РЪФШЕНТЕ. 

1. Правило одного положения употребляется 
только вЬ шьхЬ случаяхь, вЪ кошорыхЬ 
сЬ приняшымЬ по ‘изволенгю числомЬ не 
дБлаешся другихЬ перемЬнь, кромб зшого, 
что оно умножается или дЬлишсЯ на друпя 
данныя числа. Но во сколько разь. поло» 
жеше будешь больше или меньше искОмаго 
числа, в0 столько разр. и произведене, 
часшное число, или сумма произведешй 
и часшныхЬ чиселЬ ‚, увеличится и умень- 
шишся. СлБловашельно найденное по по- 
рядку рЬшев1я число содержишся кЬ приня- 
пюму по изволенйю числу шакЬ, как дан- 
ное вЬ задач кр искомому., | 

а 8. 


с м. 


2. Правило двухЬ положений употребляешся 
‚ шогда, когда приняшое по изволенйо число 
°перемфняешся не шолько чрезЬ умножен1е 
и дЬлене , но шакже и чрезр сложенше и 
вычитан!е другихЬ данныхЬ чисел. Поло- 
жимр ‚, чшо искомое число будеш х, шо 
данное в задачБ изобразишь можно ша- 
кимр образом: ах --- 2. Назовем пер- 
вое положен!е.р, а вшорое , шо найден- 
ныя по порядку рЬшешя числа будутЬ 
ар--В и 94 -- 2. Псшьли оба они меньше 
ланнаго, шо первая погрЬшносшь будешь 
(ар) — (96-0, 
вшораяжЬ потршноеть (ах -=2) — (44-5 В). 
— ах - 44. Произведене изЬ перваго по- 
ложения р на вторую погршность 4 — й4, 
будешь арх — ар; произведенежь изЬ 
вшораго положен!я 4 на первую погрБ- 
шносшь д% НИ булешф 44^х — ар4, и 
разность произведений (а4“ — ира) — (арх 
— ар) или ах — арх, раздЬлена будучи 
на разность погрЬышностей (ах — ар) — 
(ах — 44) или 94 — ар, производип иско- 
мое число ^. 
ЗА ДА ТА ХХРИ.. 
©. 56. докизат5 правило сифшеная, в5 Арид- 
„жетик# изъясненное. 
РЬШЕНТЕ.. 
Положниь, чшо цЬна дорогой вещи == а, пфиа 
` дешевой = В, количесшво дещевой = ХА, 
шо 


шо булешЪ пЪна онаго = рх, потому чшо 
1:2—х:рх ; еще положимЬ ‚ чшо пфна смБ- 


шен!я —©, мбра онаго =1, шо будешь 
количесшво доротой вещи —= 1 — Х, пбна 
онаго — д --ах, потому ‘чшо: 1: а = 
1 — д: а — ах; шого ради, сложивЬ цбну 


обЪихр часшей, составишся данная пЬна 
смЬшеннаго количества, и произойлеть пам 
кое уравнене:; 
а — ах с 
4 ==4м —бх--с 
‘а -с-ааи — 2х 


в ---с е—в 
и, — = 1 
е ` ва---6 «— 


Теорема: разность между большою ж 
среднею ифною должно раздфлить на 
разность б045щ0й и менышой `вёны; ча- 
стнов число покажетб количество де- 
70660 вещи) спОолзво оной надлежитб . 
сиё шить сб дорогою. ПоложимЬ, чшо @ 


== 18, р = 19, с = 14, шо будешь "я = 
+ —:, почему изЪ дорогой ‘надобно взять *, 
шакимЬ образомЬ 5 не + — 1. См дока- 


зываешся правило сыЬшения, предписанное 
в, Ариомешикф. 
ЗАДАЧА ХХХ. 


$. 57. Дин» 65с$ тли, составлейисо из; 
золота и серебра ‚, в пюнтомиь /20#5 в8с4/, хо- 
полой ‚ кать сифшанное. пфло, так и т деж 
теталия , из5 копорыхь оно в0620итТ5» буду 


т пав- 


— 54 — 


равна?о в$с/, терзють в5 вой; найти доли 


золота и срребяа`у волов ваход®тся 65 с5- 
ШснвРот5 ПЛ 5. 


РБЕШЕНТЕ. 


Пусть будешЬБ обпий вБсЬ == р, уронЬ вБ- 
су, кошорой серебро шеряешр в водЬ, =—4, 
Урон вБсу ошЬ золоша == й, урон вЬсу 
ошЪ смЫшаннаго шла == с, весь смЬшан- 
ной доли серебра = х, вБеЬ сифбшанной 
доли золоша == у. Понеже извьсшенЪ уронЪ 
врсу, кошорой золошо и серебро, одного. 
врсу со смЬшаннымр шбломЬ, будучи опу- 
зпено вр воду, шеряешр, шо чрезЬ шрой- 
ное правило могушЬ найдены бышь уроны 
врсу ‚ соошвбисшвуюние емфшанной дол. 
изр золота и серебра ; ибо показанные уро- 
ны, поколику соотвЬисшвуюшЬ вБсу выз 
лавленной воды, имфюшЬ ‘прямое содержа- 


ме количесшвЬ похож металла (6. 4% 
_Идросшаш. ), шо -есшь: 


Но сумма сихр уроновЬ равняешся урону 
смЬщаннаго шла ‚ шо есшь 


УЧтпобЬ 


“ТтобЪ вЪ семЪ уравнен!и уничтожилть одно 
неизвЬсшное количесшво, то вмюстшо у над- 
лежишЬ посшавишь р — д, что сдБлавр , 
произойдет шакое уравнеше & 

ах бр---6х 


==: 


———_щ 


р 
ана — = ре 
ах — вл — 10 —1 

ре В 


и | 
в--6 | 
Преврати с1е уравневше зЪ пропорцие, ® 
м будешь @ -— р гр—с — р:х. 
"Теорема; для доли смЬшаннаго серебра поз 
сылай ; 


{анб разноств Ироновб - 656 отб, серебр 
и золота, потеряинаго вб водё, содер 
жится кб общему в$сй » тако разность 
#роновб с8с/ отб сиёшаннаго’ тёла и 
золота, потеряннаго в6 304 Жб , 6- 
/етб содержаться вб сиёшанной дол 
#6 серебра. Кошорую сыскавЬ, будеш 
извьсшна и смЬшанная доля изб золоша. 


ПРИБАВЛЕНТЕ. 

$. 58. ТакимЪ образомЪ рфшишся задача Архимедова о 
которой по. прошентю Сиракузскато Государя Гзерони 
сыскалЬ , сколько серебра примЪ шано было вЪ золошу № 
корону › по свидфтельству Винрувтеву Архишек. кн. 9 
гл. 3 ПоложимЪ, чито вЪсЪ короны —= 6 фунт. столь- 
кожЬ фуншовЬ веребра ‚перяюшБ своего ЕЪсу ВЬ вОдВ 1, 


г4 ое 


` 


о Ибо аа 


Е. е з 
= золоша 3, „ея же корона теряешЪ своего вФеу а 
по произойдешЪ изЪ шого шакая пропорцтя : 
Е ИИА: з.х 


— 


5 ся 80 35° 


СлБдовательно два Фуншта серебра приложены были кБ 
чептыремъ фунламЪ золота. См. Шошит, Магти нату- 


ра льн. часть И. кн, 5. Синшагм. 2. прагм. 3. стран» 
342 и сад, 


ЗАДАЧА ХХХ, 


$. 50. Няжто отдал в5 проуеитыь #& 3 
200% 1050 210. @ по прошествеи двух5 7875 
еще 2000. Пр пони треья20 г04 ПОЛучилЬ 
о#5 свой Девин визетй сБ рюоцентажи, и то- 
20 отазилось 3257 №16. 62" кол. Спюашивается 


число 20ДОвыХЬ процентов$ › счетел прозе 
я #046174. у 
РШЕНТГЕ. 
ПоложимЪ, чшо каждый рубль по прошеств!и го- 
`_ да превращается вЪ неизвЬсшное количество 
х, слЬБд. по прошествии двухЬ лБшЬ вЬ х, а 
по прошесшни шрехЬ вр 43, шо первая 
сумма превратишся вр 1000 43, а вторая 
в 93000 х; слЬдсшвенно будешЬ 
1000 хз -- 9000 д — 3957, ее 


д = 9х == 3.951695. 
ПоложимЬ м = 1 -- у, по будеш 
92 = зу зу: оу 
9 


: 100® 


СО пен 5 = зу: = уз 
3, 957625 = 3 = 5у-зу*-= у 
выч. 3,000000 И : 


.# - | ©, 


— 57 — 


0,957695 — 5 у +39? С 


0108.5815.=— у = у: 
25 


ая 

28›0915 ыь 2 
еее та В Е 
36 Зона 
5 
——=—-—щ-Ну 
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0,05 = 
О И 


1,05 = 1-= Е 
ИзЪ чего явсшвуешЬ, чшо число тодовыхЬ 
проценшовь = 5. 


ПРИМБЕЧАНТЕ, 


$. 60. Больше примфровЪ для АриемепическихЪ . 
задачЪ, копорыя р5шены АлгебраическимЪ образом, 
можно видБшь во многихЪ АвшорахЪ. См. Лам. Ма- 
шем. основ. часшь Ш. шом, Т. Машем. курс. стран. 
36. 10. Керс. основ. Алгебр. кн. г. гл. 14. ТГ. Сшурм. 

сокрашен. Машем.) или Машем. шабл. сшран. 5. Вил. 

Отред. вЪ Машем. соч. сшран. 87, нарочно изЪясня- 
етЪ Дтюофанш. задачи. Леонг. Эйлера Универсаль- 
ную Ариометику ‚ сЪ НЪм. на Франц. языкЪ. пере» 
веденную ла ГранжемЪ, и проч, ^ 


Т5 „ ЧКАВА 


ТЛАВА ПЯТАЖ 
О рёшени Геомстрическихв задаче 


ОПРЕДБЛ ЕНТЕ 5Ь 
$. 61. 
Конструкия Геометрическая  (сопйги“ 
Но Сеошенса) назызаешся шакой снособЬ , 
помоц!ю котораго члены АналишическихЬ 
уравнен! изображающся вЬ линБяхр. 


ПРИБАВЛЕНТЕ. 


$. 62. Понеже вЪ сей практмик® на м$сто Анзлипиче» 
скихЪ количесшвеь принимлющся линфи,» Шо надлем и 
жишф примфчашь отшновене количесшвЪ ‚ которыя 
содержатся вЪ уравнеи{Ти, и ста ралньёя о томЪ ‚„ чшобЪ 
такоежу сравнен4{е наблюдаемо было вЬ линфяхЬ, чрезЪ 
соединенте между собою правильнымЪ образомЬ Арие- 
метическихЪ и ГеометрическихЪ истиннЪ. Каким, 
образомЪ с может учинено бышь ‚ показано будешь 
ясными примфращи. 


ЗАДАЧА ХХХЕ. 
НЙ ву 63. Сдзлатз констружую провтых5 ураве 
певея, 
РЬШЕНЕЕ. 
4. х=а; вЪ семЬ уравнени данной линб® 
@ равняешся неизвЬсшная &. 
9. Х=а--р, или х = —; здБсь явсшвуч 
еш ‚ чшо лишера х означаешр сумму или 


разносшь извьсшныхЬ линбИ 4 и Ё. 


а 
3. ^=—_ ВЬ семь случа лишера я изобра»м 
р р 
жаешр содержаше данныхЬ линбй аир. 


4 


р 


ав 
4. х—=р— ; саБлай изЬ сего. пропорцио, с: 4 
с 
=: д, шо х булешЬ чешвершая пропорп!= 
ональная линбя кЪ шремЬ данным с, 8, 6. 


($. 97. Геом. ). 


вснос 
5. ^ =— ———, слблай опашь пропорщю, 
а-=о 
ар: с = а-нр:х. 
вся 
6. х — ———_, сей случай приведи вЬ предК- 


= р 
идущш, шо есшь ‚, посылай : 
й:с —а:р, (6. 9Т. Геом.): 
ара С. 110 Т6ом 
ВмЬсшо с поставь р, и будеш такое 
уравнене : 
аф = ар 
й = ——— 
тв 
или Ш-Н И: 2-5 рЕа:х 
задача хехи 
$. 64. Слялать хонструкую яжвадратиче- 
слихв уравненай. 
РЪЕШЕНТЕ. 
А. м — ар, шо причинБ пропорши, @: м == 
х: р (6. 110. Арном, ). 
‚ будеш х средняя пропоршональная линря 
между дир (4. 119. Геом.). 
8 м == ар (4. 
шо есшь, м = У (48 -= 44). 
- и. Най- 


5. 


бо 


Найди, средн!я пропорцлональныя лини ме- 
жду дир, шакже между си 4. 

по есть, 4: 12 =Е Ш: В, с: Пт: а 
Почему х = И (ии - 127). Консшрук- 
ню сего Уравнен!я показываеш ‘Теорема 
Пиеагорова ($. 193. ТГеом.), шо есть, 
лЬлаешся прямоутольной шреугольникЬ 
изб боковЬ 1/1 и 1, ипошенуза. покажешф 
У (ит —= 727). 


} вс 
® о = — 
я : 
СлБлай ш:ла = а: т 
ттёс 76е 
ТЕ ие 
т в 
шакжейеи ее: 
915С 
75 = ТР и — — $56 — 4х. 


у! 
или х есть средняя ‘пропорщональнал ли 
ня между $ и с. . 


х а. ИА 
м — вх = 
г И 104 


х = (№ -: а) + +,а(6. 43.) 
Помошию  Пиваторовой Теоремы находишся 
шакой радиксЬ, вЬ которому присовоку- 


т 


пляешся 1 4. 

Ежели вадобно будешЪ изобразить’ линфею 

у — в — №), шо на & @, шакЬ какЬ 
‚ ма 


пб 


и 


на поперечникЬ, опиши полукруж!е , и 
на оное перенеси А В =6, бокЬ ВС бу- ф. =. 
дешр искомой радиксЬ ((. 185. Геом. ). 


ЗАДАЧА ХХХ. 


©. 65. В5 лоятоугольногнв четыюеугол5- 
инф АВСЬ вайис@ть рд.мб5 АЕЕ Ш. Ф. 2. 


РЪШЕНГЕ. 

НадлежишЬ найши частицу ВЕ или ЕС, 
кошорую должно ошсЬчь ошЬ бока прямо- 
угольнаго чешыреутольника, чпюбр ос- 
зпался бокр ромба. Пусть будеш АВ==а, 
Вр = ВЕ, шо будет АЕ = И 
(@ -Нх ) (6. 195. Геом.). Но АЕ==ЕР 
и ВЕ ВО — ВЕ; по Пива- 
торовой же ТеорёмБ, ПАВ-НВЕи 
АЕ — а ЕО; из. чего происходиш В 
слЬдующее уравненве : 

аи" = № ярл-нях 

й -- орх = 

Эрл — #2 — 24 
$ — ав 
= 
26 

Консшрукц!я ДБлаешся помонию Геоме= 
шрической пропорши 

р: р -на=р—а:х ((. 03.). 

` Понеже извЬсшно, чшо , произведен{е 
мзь р-=а на р — й есшь р — да. — 


ОПРЕ- 


ф. 3. 


Фф. 4. 


— 69 


ОПРЕДФЗЛЕНТЕ: ХИ. 

$. 66. Динёя по среднему и враймё» 
му содержа разаёленная’ ( Шпеа теч 
Фа её ехнета ганопе {Ча) называешся , 
когда сосшавленной изр ‘пЬлой линби АС 
и меньшой часши ВС прямоугольной че» 
ыреугольникр равилешся квадрашу боль- 
шой часши АВ, Или, когда вся линбя АС 
ко большому ошрЬзку АВ имешЬ шакое 
содержане, какое большой ‘отрьзокь АВ 
кЪ меньшому ВС. 

ЗАДАЧА ХХХГИ, 


$. 617. Раздёлить линию по среднему 
* прайнелму содержантю, 


РЕШЕНТЕ 
Пусть будешЬ вся линЪя АС == 4, большая 
доля АВ = ^^, шо будежЬь ВС = а — м, и 
ИИ: м .. 
п ах =ак 
а" ==а^ 5 ах 
9. И. = т РО а 
У («-=:а)—1:а=х 
о лено по Д. нум. (. 64. 
То есшь ‚ ко всей линББ АС приложи подВ 
прямымЬ УгломЬ половинную ея.часпть 
АО, и изр ценшра В полупоперечникомЬ 
РС опиши дугу СЕ, шакимЬ р? 
будешь" ЭС Е -= и (а. 29 


ра 


-‘ (6.193. Геом.) Но понеже АР = 4, шо 


будешь АЕ = Хх. 
ЗАДА» 


1 
2 63 — 


ЗАДАЧА. ХХКР, 
$. 68. Данх разность 6090685 пювжо- _ 
Угольныео преугольники АЕ, и перпенды- ф.5. 
#ул5 ВО, хоторой из ПАЯ иго угл ол 
ден ви ипотенуз), найти ипотенузу, 


РЪШЕНГЕ. 
Положим, чшо разность АЕ == д, ВА. 
- ипошевуза АС == &, сумма боковЬ АВ 
ВС == 7; вого ради большей бокь АВ’— * 
у-- ; 4, аменьшой Во вуза (6 50: 
Триг. плоск. ги о 103. Геом. будешЬ 
и -=: = в. — д. 
у-= ва=э9х 
су == Эх — 08 
Но понеже ВС: ВО = АС:АВ ($. 191 
Теом.), то будешЬ 
туфа: =: у а 
фл =: уу — 44 
Дрх = уу — @@ 
`дрх-= ва=уу 
Посшавь вЬ послЬднемЬ уравнен!и зна» 
менован1е кзадраша уу —= 9 дл — ва, 
а булешЬ 
дх-- 90 = 9 их — ва 
Дрх -- 8 4аа—= 9 хх 
2 а —= 9 хх —4ёх 
да —= лх— 9х 
_ 4а- № = —зж--й. 
У (ча-= В) р = х. 
Изобрази линфею 17 аа -- №) по 4 нум. 
$. 64, приложи вр р $, и произой- ф, 6, 
дешр 


о 


дешЪ ипсшенуза х, кошорую сыскавЬ, и са» 
мой шреутольникЬ, коему приличесшвуешЬ 
данная боков разносшь, сосшавишся слЬ= 
лующимЬ образом: сдБлай прямой уголЪ, и 
сЬ обфихЬ сшоронб ошБ вершины онаго по= 
ложи найденную линБю &, ‹ шо будешь 
ипошенуза С1=/ 9 хх, на которой опи- 
ши полкруга, и в ономр проведи хорду 
СН — 4, ибудешь Н!= И (9 хх — 44) = у 
($. 195. Геом.); знавши же сумму боковЬ == у, 
и разность — @, удобно можно будешь най- 
ши самые бока, и изр оныхЬ по шомЬ со- 
сшавить искомой шреугольникЬ ($. 50 Триг. 
плоск: ). 


| 


ПРИМЪЧАНТЕ, 


$. бо. Употреблене Алгебры вЪ Геометр!и 
множайшими прим5рами показываюшЪ Г. ОшредЪ 
ВЪ ключ, Машем. Франи. Шобшен. упражнен. Машем, 
кн, т, Сшурм. въ изЪяснен. Машем. и Вольф. Элем. . 
Аналиш. гл. 4. Боссю во 2 ШОМБ курса Мапь 
Остаетсялиенерь показашь, какимМЪ образом. главное 
свойсшво коническихЪ и друкихЪ кривыхЪ линфи 
изображаешся АлгебраическимЪ уравнентемЪ, и ош 
куда выводяшся прочЁя свойсшва оныхЬ. 


ТЛАВА 


05 — 
ТЛАВА ШЕСТАЯ. 


О свойствахб кривых лин$й, \ 960- 
бливо-коническихб. 
ОПРЕДЛЕНТЕ ХИ 
моло, 


_Иотда конусь АВС пересфкаешся плос- ф. 1. 


косшью по линБЬ 1К, параллельной про- 
шивоположенному конуса боку АВ, по 
происходит изЪ шого кривая линБя, 
которая называется Ларабола (РагаБо!а); 
естьлижЬ сЬчене сдБлаешся чрезЬ линфю 
НС, шакЬ члю она, булучи продолже- 
на, соединишся с продолженнымЬ дру- 
тимр конуса боком АС зв шочкЪь М, 
по будешь И ие рбола ( НурегБо!а); нако- 
нецр , ежели сЬченле будешф учинено по 
линЪЬ ЕГ., наклоненной кЬ оси конуса 
шакимЬ образом, что оная, будучи’ 
продолжена, соединишся вЬ шочкь О 
сЬ продолженнымЬ основан1я поперечни- 
ком, то происходишЬ Эллийсисб (ЕШр-= 
15). И шри шаюя кривыя линБи, про- 
изшедийя из сЬченя/конуса, называющ- 
ся ноническими сёчетялми, или разы 


рёзами ({опез совсае ). 


ПРИМ$ЧАНТЕ. 
$. 7г. Си коническихЪ сфчентй имена; 
заимсшвованныя ошЪ свойсшва оныхЪ, ‘первой 
упошребилЪ АполлонЁй ПЕрЕСИ Ибо древы:е Гео- 


д ые- 
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мешры шроякой шолько разсмашривали кенусЪ, 
шо есшь прямоугольной, остроугольной и шупо- 
угольной, плоскосшью кЪ боку еко перпенди- 

`кулярною перес5ченной , и сБчен!е прямоуголь= 
наго конуса Параболою., сБчен!е ортроуголь- 
наго конуса Эллисис0жщ5, и сЗчевте тупо- 
угольнаго конуса Илежболою назвали, С1е про- 
`сшраннфе изЪяснено мною вЪ Схедгалня (ш 
сне ата), гдБ приписывается чесшь Апол- 
лоню вЪ шомф, чшо онф усовершенсшвовалЪ 
науку о кривыхЪ линбяхЪ. ИЗЪ восьмижЪ ко- 
ническихЪ книг, кои вЪ шрешьемЪ вБкъ 
прежде Эры Хрисштанской написалЪ Аполло- 
ний, чешыре шолько остались вЪ цзлосши › 
и изданы КоммандиномЪ на Лашин. Язык$ 
ЪЬ Бононти 1566 тода, на кошорыя книги 
издалЪ Комменшар!ти Клавдти РишардЪ вь 
Аншверпен$ 1655 года, ПяшуюжЪ, щесшую 
и седьмую книгу, изЪ Арабской ,. Равтано- 
вой и Гол!ановой книги, а восьмую изЪ 
свидБшельстшвЪ Паппа о содержанти ея допол- 
нилЪ, и шакимЪ образомЪ УШИ книгЪ кони- 
ческихЪ Аполловнтя `Пергея возсшановилЪ Эд- 
мундЪ Галлей вЪ Оксфорш5 17то года на Лаш. 
О коническихЪ разрфзахЪ просшранно предла-. 
таюшЪ Григорий а5. Ушсепно вЪ Х кн. о квад- 
 рашурБ и сБчев{и конуса издан. ВЪ Аншверпе- 
нБ5 1647 года; ФилиппЪ де ла ГирЪ о с5че- 
нтяхЪ  коническихЪ издан. вЪ Парижб 1685 
тода; ОзанамЪ вЪ шракш, о лин$яхЪ перваго 
роду издан. на Франц. язык$ 1687 года; Мар- 
кизЪ де л’Опишаль вЪ Аналишич. шракш. о 
съчентяхЪ коническихЪ издан. на Фран яз, 
ВЪ Париж5 1701. КЪ симЪ присовокунишь можно 
превосходныя сочинентя Симпсона и Эйлера. 
ОПРЕДЪЛЕНЕЕ. ХУ. 
{. 72. Прямая линфя, по срединБ ко- 


Ф. 3. нической линфи проведенная АВ осё (ах!5), 


\ ] _  вача> 


начало ея А, или точка соединен! я оси 
и кривой лини, Вершина (уемех), при- 
ложенная кр оси, и ею на двЬ часши 
раздБленная линбя ММ Ордината Ога: 
пам), половинная шой линфи часть РМ 
Семюрдината ($ елиог@ пав ), часть оси 
между Вершиною и Ординашою находя= 
нраяся АР бехисса р называешся, 


ОПРЕДФЛЕНИЕ ХУ. 

$. ТВ, Параметрб (Рагатеег) или 

прямой 6бокб (тет 1аз) конической 

линби есшь неизмЬняемая линБя, коей 

произведен1е на Абсциссу сравнивается 

сЬ квадрашомЬ Сем1ординаты. Фолусб же 

(Юсиз), или зажигаи: ельнйя точек 

есшь шакая шочка оси, гаБ Ординаша 
равняешся Парамешру. . К 

ОПРЕДЪЬЛЕНТЕ ХУ|. 

| $. 74. Х2аметрб, или поиеречниеб 
(П!амеег) Эллипсиса называешся шакая 4). №. 
линбя, которая раздБляешЬ друт!я. пря- 
мыя поперечныя линфи на двЬ равныя 
часши. Поперечнииб же сововуйной или 
соединенной (ПГатеег сопаваа) ВЕ 
есть прямая линБя, которая параллель- 
ныя сЬ другимЬ поперечником АЕ ли- 
нби пересфкаешЬ на двЬ равныя часши ; 
`` или соединенной поперечникь ВЕ есть 
д9 шошй , 


че 
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тотшЪ ‚ которой друтаго поперечника АЕ 
Ординашамь ММ параллеленЪ. 


ОПРЕДЪЬЛЕН!Е ХУ. 
$. 75. Поперечной Д1аметрб И пер- 


-больр ('Ттавзуеа Глатеег) есшь линБя 


НМ, кошорая между двумя прошиву- 
положенными сЬчен1ями верьхняго и ниж- 


‚ияго конуса находишся. 


ОПРЕДЬЛЕНТЕ ХУПИ. 
{. 76. Иинфи неизи$ияемыя (шипа 


12565), или постоянньыря (сопйатиез) . 


суть шр, кошорыя в шой же кривой 
линбЬ всегла имбюшЬ одинакую вели- 
чину. Тая суть ПарамешрЬ шрехЬ ко- 
ническихЬ линий, и поперечникЬ Элли- 


`псиса и Иперболы; измйняемыьяжб (ти- 


{а е5), или иеростоянныя (тсопйап- 
(5) суть шЬ, которыя вБ шой же кри- 


вой линБЬ шо прибавляюшся, шо уба- 


вляюшся, какЬ на пр. Абсциссы .и Ор: 
динашы. 
ПОЛОЖЕНТЕ, - 


$. 77. ЛинБи посшоянныя вЬ уравнен]- 


° яхЬ первыми алфавита лишерами 4, й, с: 


непосшоянныяжЬ послЬдними д, ), % 
означающся. ый 


ПРИМЪЧАНТЕ. 
$. 7в. Кром$ коническихЪ линфй, есть 


и друшя кривыя лини , пройсходяийя отЪ. 


е че- 


р 


= 69} — 
мепрерывнато” движентя нфкошорой  шочки , 
коихЪ разсматриване есшь шакже не без- 
полезно. Такля сушь Шиклоида, Конхоида › 
Квадрашрица и Улишковая лин5я $ чего ради 
и.описанте оныхЪ не безприлично будешЪ зд$сь 
сообщишь, : 


‚ ОПРЕДФЬЛЕНТЕ ХХ. 


У Циклоида (Сусю!15), или 
Трохои д. `(Тгосьо15) ‘есшь кривая ли- 


ня АВС, которая, во время обращенйя Фф. ге, 


круга АРНМ на прямой линЪЬ.ВС,, опи- 
сываешся движенемЬ шочки окружносши 
круга А, которая сЪ начала движешя 
на крайнюю прямой лини шочку В, а 
при конц обращен!я ‘круга на другую 
крайнюю точку С упадаешь. 


ПРИБАВЛЕНТЕ 1. 

б. 80. И шакЪ чрезЪ шакое обращене вея 
окружность кбруга развивается в прямую ли- 
ВО ‚ и бываешЪ ей равна, и полкруга АРН 
| ПРИБАВЛЕНТЕ 5. 

6. 31. Также ВЕ = чешверши круга)МЕ , и МО 
равнзя четверти круга АР == ЕН == МР, ио- 


неже МЕ — РС. И пошому прямыя личФи ешЪ , 


дуги Циклоиды ВМА кЪ окружносши АРН про- 
веденныя, и сЪ основзнемЪ ВН. параллельный у 
равняюшся круга производителя дуг$ АР. 


ПРИМЪЗЧАНТЕ, 
$. 32. О Циклоид$ есшь особливой тракт, 
То. Валлиз. ОнЪ же обЪявляешЪ , что давно уже, 
прежде Галилея» имфлЪ поняпЁе о шакой ли- 
н5Ъ н5кшо БовиллЪ, по свидшельсшву его 
Машем. сочин. около тзто года издан. и Нико- 
лай КузанЪ КардиналЪ, какЪ шо изЪ руко- 


до пис- 


а ТО 


#Исной его книги ВЪ 1451 гелу иисянной явсиа 
вуешЪ. См. пришомЪ Атлиисктя философическ1я 
Трансакити 1697 года, и 1. Ловборп. сокраще- 
нте оныхЬ Т.1. сшран 116. ОбЪ инструменту 
кошорымЪ. можно начершишь Циклоиду, обЪ-= 
являешЪ ДоппельматерЪ вЪ дополнен. Машем; 
Фабрик. Б1тоновой Ч: П. втран. 1, 
ОПРЕДФЛЕН!Е ХХ. 
6. 33. Ронхоида ( СопсБо!5), Нико“ 
медомЬ изобрЬшенная ‚ происходишЬ изЬ 
Фф. 1. Пого, ежели по прямой управляющей линь 
` ФЕ другая прямая линБя АС, около полю- 
са, или точки С, подвигается шакимЬ 
образомЪ , что движимой линфи часши ЕП 
и СЕ, на управляющей линбЬ оказываю- 
пйяся , всегда равны между собою, 


ПРИБАВЛЕНТЕ. 
$. Е ЧЪыЪ косфе движимая линЪя АС имфешЪ свое 
подожен1е кЪ управляющей линфФ , шФыЪ болфе 
части СЕ иди ЕО КЬ се.й наклоняюшся $ однз- 
КожЪ не могушЪ упасшь на прямую линфю ГЕ, 
но погерьхЪ ея всегда должны оказываться. Че- 
го ради Конхоида , хошя мало. помалу ближе и. 
ПодходишЪ кЪ управляющей линф®, шакЪ чшоа 
ИаконецЪ - разстоя не обфихЪ динфй сдФлаешся 
меньше всякой данной лини, но ни подЪ ка- 
химЪ видомЪ не можешЪ соединиться ‘сЪ оноюу 
и пошому называется дочиттитоб. 


ОПРЕДФЛЕНТЕ ХХ!. 
$. 86. Ежели полупоперёчникЬ АВ 
‘пб чешверши круга ВМО, и бокб квадра- 
ша ВС по высошБ АВ ‚оба равномЬрнымь ` 
ф.:2. движенемь внизЬ опускаются ‚ шакь 
чпю , когда полупоперелникЬ нерббфтаеть. 


и. м 


г 


ий 
нфсколькую часть чешверши крута, вЬ 
то же время и бокр квадрашг’ переходит 
подобную часшь высошы АВ, шо кривая 
линБя ВОЕ, перерЬзами полупоперечника, 
и помянушаго ббка означенная ‚ тётря- 
узибоиса, или Ввадратрииа ( Опадгаилх) 
называешся. ИзобрЬшен!е такой линБи 
приписывается Диноспграшу и Никомеду. 


ПРИБАВЛЕНТЕ. 


$: 86. И шакЬ имфетЪ, мфешо здБсь шакая про- 
` порця: 


ВО: МО —= АВ : МА или КО 


См. Клав. Коммени. кЪ Эвклид. кн. УГ. отран. 
ы и сад. 


ОПРЕДЪЛЕНТЕ ХХИ. 


6. 87. ПоложимЬ, чшо вЪ какомЬ низ 


будь круг полупоперечникЬ АС будешь ф, тз, 


движимой , и равномбрно движимая вЬ 
` немр нБкошорая точка, и естьли полу- 
поперечникЬ , вь ценшрь $ ушвержден- 
ной ‚, на окружносоши крута, а шочка на 
полупоперечникь будут‘ двигашься шта- 
кимЬ образомЬ ‚, чшо какую часть окруж- 
носши перебЬжиш О полупоперечникЪ , ша-. 
куюжЬ на ономЬ перейдешЬ и движимая 
точка, то линБя, опП> движен:я точки 
произшедшая , ИИ литновая (бррга1$) или 
'Элица И о Агсритей 1$) 
называется. 


д ПРИ 


Ф. 14, 


( 


ПРИБАВЛЕНТЕ, 


$. 88. И макЪ радфи Улишковой лини Ст С2 и 


проч. кЪ полупоперечнику СА имфютЪ шаков 
содержан7е ‚какое дуги окружности АВ, АВС 


и проч. чрезЪ кошорыя полупоперечникЪ круг& 


между шфмЬ прошелЬ 9 ко всей окружности, 
ОПРЕДЪЛЕНТЕ ХХШ. 


$. 39. И атура кривой (павига сигуае) 


линби называешся такое ея свойсшво 
кошорое происходитб изЪ сравнен1я по- 
сшоянныхЬ и непосшоянныхЬ6 линЬИ, 
внутрь и внЬ кривой линБи ‚ извьсшнымЬ | 
образомЪ проведенныхЬ, которое сравне-. 
не изображаешся АлгебраическимЬ урав- 
нешемр. 


ЗАДАТА ХХХрТ. 
$. 9о. Найти натуру вруаа. 


РЕШЕНТЕ, 


Сравни даннаго круга поперечникЬ АВ св 


его Абсциссами АР, РВ и Семюрдина- 
шою РМ. Назови АВЕ АР: — м 
РВ—=а-—л, РМ =. Понеже извЬ- 
сшно изб Геометр!и ($. 190.), чшо 
перпендикулярная. линБя, вЪ полукру- 
жи на поперечникЪ возсшавленная РМ, 
есть средняя пропоршональная линфя 
между ошрЬзками поперечника, шо _ 
происходишЬ из шого слЬдующая про- 
поршя: — : : 
АВ 


В 


‚ АР:РМ==РМ. РВ а 

лу=у:а—х - 
хоторая производит уравнеше , 

уу = ах — хх 
чего ‘ради, понеже. с1е уравнен1е есть 
собсшвенное кругу ‚, справедливо оное 
упошребляешся `для изображен!я нашу- 

‹ ры крута. : 
ПРИМЗЧАНТЕ. } 


$. ог. Свойство коническихЪ сфчентИ на- 
ходишся лвоякимЪ образомЪ: или сБченте вЪ 
конус почишаешся уже за сдБланное, чшобЪ 
чрезЪ сравнен1е боковЪ онаго ‚, шо есшь ‚ Попе- 


речника и Параметра, сЪ Абсписсами и Орди-. 


нашами , могло’ произведено. бышь шакее урав- 
ненте , кошорое содержинтЪ вЪ себБ свойсшво с5- 
ментя ; или кривая лин$я описываетися на пло- 
скосши, проводя извфстнымЪ образомЪ двз 
прямыя линби, взаимно себя пересбкаюция. 


Первой способЪ показывает Ъ Сшурмти вЪ изЪ- 


яснен. . Машем. кн. Ш раздфл. 11. стран. 253 и 
сл5д. Другой епособЪ. упопгребляешЪ МаркизЪ де 
л’Опишаль въ соч. своем’ Аналишическомъ , 
выше упомянушомЪ кн; Г. и оной по сиранел- 
‘ливосши перхому предпочитаешся для своей 
‘Ясносши, См. Рейно кн. УПТ. ‘сшран. 545. 


ЗАДАЧА ХХХУЦ. 
6. 02. Найти свойство Параволь. 
РЕШЕНТГЕ. 

1. Проведи невопредБленную линБю АХ, 
и ко ней подЬ прямымЬ УгломЬ при- 
ложи прямую линБю АГ известной 

о о - Али- 


1 


Ф.15- 


ры 7. — 
длины, которая означаешь Пара- 
мешрЬ Параболы. Пусшь будушЬ двБ 
линфйки ВН и АК, и первая пзЬ. 
оныхЬ , наблюдая параллельное поло- 
жене кЬ оси, двигаешся на прямой 


_линЪЬ АГ ‚а другая, будучи ушверж- 


дена вБ вершин5 А, ошЬ’линби АЁ 
внизЬ опускаешся шакимЬ образомЬ, 
что прямой линБи кЬ оси параллель- 
ной разсшояше кН ош оси АК. рав- 
няешся перпендикулу МГ, опущен- 
ному из крайней шочки прямой ли- 
иБи АГ. на линЬбИйку АК, внизЬ опу- 
скаемую. : 


‚ Означь буквами прямыя ее которыя 


должно сравнивать между собою, шо всшь 
ПарамешрЬ АГ. —р, Абсцисса АР = м 
Сем1ординаша РМ — у, ГМ — #2. 
Понеже явствуешЬ изЬ фигуры, яшо 
прямоугольные  шреугольники АКМ, 
АСМ, АРМ имБюшЪЬ равные углы, и 
подобны между собою, шо выводишся 
изб того шакая пропорция: 

АГ. ТМ. = РМ: АР, 

ф:т—у: м : 
Но какЬ АВ = РМ = ГМ, шо вмЬсшо 
т взявЬ у, булешь 


р: у=у:х 
уу=рх 
Се 
Я 


@1е уравневе показываешЬ | натуру 
Параболы, шо есшь : 65 .Пораболй 
квадрат Семординаты уу рав» 
иястся прямоугольник, Ироиз- 
шедшету изб Чбециссы и Пара- 
метра рхь 
ПРИБАВЛ ЕНТЕ 1. 
‚93. СлФдовашелено Семфординаша есшв средняя 
пропорцТональная линфя между ПарамешромЪ и` 


Абсцисвою , а Абсцисса есть прешья пропорцто- 
нальная лин®я кЪ Параметру и СемТординаш. 


ПРИБАВЛЕНТЕ 2. 


$. 94. Абециссы содержзшся между собою такЪ, ф.тб 
какЪ квадрашьы ОрдинашЪ, шо есть, когда АР *°” 
—х, РМ —у, Ари, рт —1, шо проие- 
ходяшБ тактя уравнен?я: 
ри — 2 и рх — уу 
Но понеже рии рх- содержашея между собою 
птакЪ › какЬ ии Хх ($. 119. Ариом ), шо проис- 
ходмшЪ изЪ шого шакая пропорийя : 
ри: рх = 2: уу 
#: Х-=22:уу ($. 120 Ариом.). 
ЗАДАЧА ХХХИИ. 


$. 05. Начертить Параболу. | 
“ РБНЕНТЕ, 

4. На прямой линБЬ ГР прими АЁ за ф.гт, ` 
ПарамешрЬ Параболы, которую дол- 
жно начертить. 

2. По шомЬ возсшавь неопредЬленную 
‘перпендикулярную линфю А 7И ‚ и взявЬ 
на линбБЬ ГР нЬсколько ценшровь, 
опиши полукруж!я ГМР и проч. и бу- 
дуть АР, Ар и проч. Абсциссы, 

| АМ, 


=_ 


зе» 


о 


АМ, Ат и проч. Семюрдинаты а. 
болы. 

.”И шакЬ на ось ея АР перенеси преж- 
де найденныя Абсциссы , и кЬ онымЬ 
под прямымЬ угломЬ приложи Орли- 
нашы , а изБ вершины А чрезЬ край- 
ня шочки ОрдинашЬ `проведи Пара- 
болу. 

Друге слособзЕ избяеняетб Шоотенб 
упражнен. Мател. кн. ПУ. или тл. 
ХШ. 4е огхагиса р соплсагага Ш 
р!апо 4е{сирнопе. 


задал ХХХ. 
$: об. Найти разстоянае Фокуса Рота 


вершины п аурибо,Л. 


РЕШЕНГЕ. 
Богда- Е есшь фокус, шогда Орлинаша. 
ММ равна Параметру АТ. ($. 67). И 
шакь МЕ =! р, и вЪ шакомЬ случаБ 
для Параболы будешь слБдующее 
уравнение : 

: рр==рх 

р 
эли чешвертая часть Параметра == 
АЕ ‚ шо есть искомому разстоянаю ти 
куса ошЬ вершины. 


ЗАДАЧА 51, 
$. от’ Найти натуру Ралипенс, 


р. 


о 77 — 


РШЕНГЕ. 


1. Прими Аф за ось Эллипсиса , а АТ. Ф. 19. 


за ПарамешрЬ. 

9. ПрикрЬпи кЬ крайнимЬ поперечника 
почкамЬ линБики АК ийдО, движимыя 
около шочекЬ А ид; и есшьли соеди- 
нене, или сБчене линбекЬ вЪ шочкЬ 
М сдБлаешся шакимЬ образом, чшо 
будешр АО = ГМ, или разстояше ли- 
нЬйки 4 О ошЬ самой вершины будетр 
равно перпендикулу, кошорой изЬ край- 
ней шочки Парамепгра опущенЬ. на 
верьхнюю линфБйку АК, шо шочка М 
‘будешь вБ ЭллипсисБ. 

_ 3. Пусшь будешь АЕ =р, Ад=а, РАМ, 

аР—=а — х, РМ = у, [М =. Понеже 

А АЁМ со ААРМ, по и шакая 

пропоршя : `- 

АБ: ГМ = РМ: АР 
рух 
рх = ту 
рх 


в == 004 


у 
‚ понеже А Ад О А а М, шо ть 
ди: О-о. РМ: 
а: т —@—х:у 
ау: = Та — шх 
ву ПЖ 
—=жт=- 
8-х о У 


п ри 


ду 9%. 
Приведи дроби — = — кБодному зна 
а—* у 


менашелю, и оной знаменашель ‘Уни-. 
зпожь , шакимЪ образомь произойдет 
пуу = арх — рхх' | 
з рхх 
уу. = ее 
То есть, вб Эллиисиеё ввадратб 
Семординаты равыяется прямое 
угольнизу › произшедшему изб Па- 
раметра и Ибециссы, 6езб друга- 
20 Прямоу20лЬНИва , воторой про- 
исходит изб Ибециссы них четвер 
тую пропоруюнальную лин ю`и5 
Полеречнииу › Паранетру и 4%- 
_ ##сс$. 
вх " \ 
й гри: Е 


а Е 
ПРИБАВЛЕН1Е т, 

$. 98. Ежели первое уравненйе превратится вЪ ша» 

кую пропорцтю 

Г ‘у: ах — хх :а. 
то’ квадрашЪ Семтординашы кЪ прямоугольнику, 
произшедшему изЪ отр$зковЬ, будетЪ имфть 
такое содержан1е ‚ какое имфешЪ Парзметрь кЪ 
поперечнику: : 

ПРИБАВЛЕНТЕ 2. 
Ф. 25. {. 99. Когда х = АС — Та, шо произойдешЪ изЪ 
того шакая пропорцяя : : 

уу : 144 =10:4 
помощю которой находитея зеличина соеди 
ненной оси, понеже изЪ предфидущей пропори 
состаздяешея такое уракненй® : 
#)у 


й 


2 че 


2уу — 1 аа 
уу —=1 ар $ Ё., р - 
У =: Им 
в. и @р 
Я такЪ половина соединенной оси будешЪ ВС, 
то есть половинная чаеть средней пропорц{- 
ональной дин$и между ПзраметромЪ и Попе- 
ечникомЪ; или цфлой соединенной поиеречникЪ 
Р асшь‘средняя пропорцтональная линфя уеж- 
ду ПарамешромЪЬ и ИоперечникомЪ. И понеже 
43у — ар ‚ шо будетЪ шакая пропорифя; 
а: 29 —2у:р у 
ито есиь ПараметрЪ р будешЪ шретья пропор- 
\Тональная линфя кЪ поперечнику и КЪ соеди- 
ненному сЪ онымЪ же. поперечнику 2 у. 


ПРИБАВЛЕНТЕ 3. 
$. гоо, ИЗЪ чего шакже познаешся содержан{е квад- 
ратоеь ‘СемтординатЪ. Положим Ар —и, 
фт — 2, шо произойдешЪ для Элдинсиса урав- Ф. 19, 
нен!е : 


И 


аа; — ари — ри 


и раач 
аа — и -=— 
[7 
рхх 
и уу А рх ——— 5 
а 
_ Но какое содержане имфюшЪ 22: уу, шакоежЪ 
: ри 
ФудушЬ имфшь и равныя имЪ количества ри —— 
р 
рхх 
арх ———. Почему справедлива слБдующая про- 
а 
порция: у 
рии хх 
Сож уу = ри м: - 
а а- 


Й понеже. умножен?е на одно и шо же число не нере- 
БняешЪ содержан{я ‚, на пр. 

2: уу = вари —‘рии: вух — рях 

т С 


— 30 — 


и чрезБ дБленте на одно то же число р”не пере= 
м$няешся содержан1е; шого ради будешЬ 

я: Уу — ви ши:ах — хх 
то веть, квадраты СемтординашЪЬ имфюшЪ ша- 
кое содержан1е, какое прямоугольники. произ- 
шедиийе изЬ олгр$зковЪ поперечника АР. Ра; 
А р. ра. * р 
ЗАДАЧА Хы. 
$. тот. Наусртить Эллипсис5, 


РЪШЕНТГЕ. 


1. Понеже 
арх — рхх 
ие 

' & 

; (арх — рхх) 
по будешь у= И ТА 

& 

Для консшрукши шакого количества 
посылай: 


рх 
7 Р =ЕХ: — 
$ у 
рх 
по шомЬ между — ид—х найди сред» 
: а 


нюю пропоршональную линбю, или 
Сем1ординашу, соошвЬисшвующую при- 
няшой АбсциссБ. 

ф.21.9. А чтобЬ найши больше СемординашЪ, 
то кр поперечнику Ай’ приложи подЬ 
прямьмЬ углом ПарамешрЬ` АЁ, и 
прсведи ипошенузу Г, шакже в 
преугольникЬ АйГ. проведи _нфсколько 
ЙерпендикулярныхЬ. линбй РК и ру, 
кошорыя будушЬ’ чешвершыя пропор- 

д10- 


а 
пЗональныя линби КЬ Ад, АГ и др 
или ар; или полагая я == (Ри ар, 
, рх. 
будешь РЁ или ру ===. По шомЬ между 
| 5. 
вими чешвершыми пропоршюнальными 
линрями и между @-—Х, или АР, Аз, 
найди средн!я пропоршональныя _ли- 
вби, шо онБ будутшЬ Семординаты , 
кошорыя должно наложить На Абсцис- 
сы; и чрезЬ крайн!я ихЬ шочки нровесши 
ЭллипсисЬ. Больше рЬшен:й обрявляз 
ешь ШоошенЬ` гл. 9 — 5 
ЗАДАЧА ХМЬ 
©. 102. Найти разетоние Фокуся 0725 
Эгюшины Эллипсива. 


ББШЕНТЕ. 


Когда ММ ПараметрьЬ ; а Е фокусЬ Эалип- .ф 20, 


сиса, шо будешЬ- шакое уравнее ; 
вх 


; 6 = > ($. т 
Горов — ру 


зар = ах —Ах 

5х — ах == — зар 
Дополнивб Не Полное е квадронтическов 

уравнение (6: 43:); будешь 

+ па — ал +в их — аа — ар 

= аа — ар) 
 Прядоживьх, и вычешиши раликсЪ, будашЬ 
1а-и (аа о 
из То 


— $89 — ы: 


‚ То есть, изслБлуй радиксЪ , сысказВ 
среднюю пропоршональвую линбю ме- 
_ жду 1 @— тр иза, которая будешВ 
ЕС; и оную ‚, вычешши изЬ половины 
оси АС, осшанешся АЕ искомое раз- 
сшоян!е фокуса ошЪ вершины. 
ЗАДАЧА ХЫИ, 


Ф.2о. $. 1оз. Найти величину Лниёй ВЕяВ/, 
хоторыя из5 двухь фону с0вБ Эллипсися 
проводятся къ прайнииь тозкежть с060- 
жупной оси ВБ. 


РШЕНГЕ. 
Выше сказано, чшо ЕС и ДП = У 
(+ а — #46) ($. 109), и нашли/уже, 
что половинной меньшой поперечникВ 
ВС —=: У ар ($ 99. ;) слЬдовашельнф 
по Пиеаг. Теор. ($. 193. Теом.) будешВ 
ЕЕ Е ЕВС — м ВЕ. 
т да — зар-Н зар ==ы ВЕ 
или + 04 = Ы ВЕ 
0 ВЕ. 


2 


и понеже ВЕ == ВХ, "шо видно, чш® 
лини, изЬ фокусовь кЬ крайней точ- 
кЪ меньшой оси Эллинсиба проведенныя, 
обЪ вмЬсшЬ равняюшся большой оси. 
Тоже можно доказашь и о другихЬ`вся- 
кихЬ линбяхЬр, кошорыя изЬ двухь 
фокусовЬ проводяшся кр почкам 
окружносши Эллинсиса. 


Поз’ 


. . ® р 8 
Иоложим® + аа — 1 ар=е, разстоят!е 


шочки Эллипсиса ошЬ ‘Фокуса = $, 
разсшоян1е Ординашы ош средней шочч 


ки С, = %, по будешь 
ЕЕ и —9 
Умнож. им =тано 
2 % 
ах — м = + ше 
‚р 
& 
6%" р 
8 а 
В 


или уу=— + ар — — < 
% р г р 
= (с— 9) — с — 9% == 


выс я х 2 # 
% =с 1+ ир— 9691(1— —)5 


Ве сз а . вы 
ёлЬд. 5 =14 90% —— 
ЕЕ бу, 1: + у 


8 


ЕЯ По- 


2 
А а о 
аси й 


р Ва = й 
ПоложимЬ разсшоян1е шой же точки Эа» 


липсиса ошЬ друтаго ‘фокуса == 2/; шо 
поелику 


и 
Е 


й ‚а. 2 
и (сео) =с- 909 -Но 


Р 


р , 3 
будешь = =е чнтар-н 9сочн(4- = 
з 4 , 
а а. И 
нос =Н;ар=а 1 Е РР. 
> @ я Я 
В . И 46°" 
ый о 
слБд. 5 = 84 -- 900 -- —— 
и г. 
26% 
2 —*аы — 
в. 
5с9 
п 1 
а 
2 -= 2! == йа, что надлежало доз 
казашть, 
ПРИБАВЛЕНТЕ: 


$. 1од. УдобнЪйштйЯ способЪ для черчентя Эллипа 
сиса происходишЪ изЪ предыдущаро доказатель- 
ситва, шоесшь, чрезЪ вошкнутые на доск$ гвоздья 
опредфляешея разсшоянте фокусоЕЪ, и около оныхЬ 
твоздей обводишся нишка прои3вольной длины у 
имфющая концы связанные, и по шомЪ вложен- 
нымЪ ч5ЫЪ нибудь осшроконечнымЪ описываете 

‹ ЭддипсисьЬ. Е 

ЗАДАЧА ХИ. 
$. 195. Найти свойство ИпеюбольА 


РЪ.. 


РЬШЕНТЕ. 
° ВзявЬ поперечной мамешрЬ Аа, кЬ кра. 2%, 
ямЬ онаго приложи двЬ подвижныя ли- 
нЬйки, и наблюдая шЬ же правила, 
как1я вЪ разсужден!я ры 
Эллипсиса предписаны были, подвигай 
оныя шакимЬ образомЬ, а при- 
нявЬ А, за Парамешрр, было АК == ЦМ. 
Что сдфлавЬ , по причинЬ А АЁГМ со А 
АРМ, произойдетЬ шакая пропорция: 

АБ: ЕМ == РМ: АР. 

р:т = у:х 


рх = у 
рх : 
—= = 
у, 


к по причин Л АСК <> АаРМ 
Ад: АК ар: РМ 
а; т = а-нх:у 
ау —= та --аих 
АД 2% 
И 
ЧЕ, у 
едБлавЬ приведене дробей, будешЬ. 
4), — арх —- рхх 
рхх 


ру = 


8 Ипербол# щий Семюрди- 
‘нать уу равняется прямоугольни- 
87, проистодящему изб Абсциссы и 

ЕЗ Пара 


обе 
Параметра рх, вмёет# сб прямо- 
Игольникоиб, произшедшимб и 
Чбсциссы и четвертой иротори1о- 
нальной лини 85 ПОПЕРЕЧНИЕУ ь 
Параметру и Абециссй. 
ПРИБАВ ЛЕНЕ + 
$. 106. Почему уравненте Ипербэлы ош уравнентя, 
Эллип`иса разнствуешЪ шолько зна*омЪ по. 
есть ВЪ Эллиисис $ должно вычесть прямоуголь- 
рхх 
мик —— из рх, а вЪ Ипербол® ЗоЕно при- 
й триИг. 
дожить шотЪ же прямоуто, льникЪ КЪ рх, 
ПРИБАВЛЕНТЕ `2. 
$. тот ИЗЪ чего также явсшвуешЪ происхожден ®. 
имНЪ Параболм Пааво, Эллийсиса: `ЕА- 
фа 49, Илеюбольы Тиё еВоля 5. Царабола. есть 
дин равенсшва, ‚ ВЬ кон порой рх == 14, Элли- 
: рхх 
исисЪ линфя недосташка, понеже рх. ——— = уу» 
а д 
а Иперз2 ла линфя излишесшва , пошову чше, 
И < 
ВИН = 
Се 
ПРИБАВЛЕНЕЕ Е 
$. то8. ВЪ Ицербол5 шакже и мфен] место пво> 
у поруля : 2 
у* :ах = хх ==р:а 
ПРИБАВЛЕНТ1Е 4. 
$. 109. Для сыскантя СеиординашЪ 5 понеже у— ` 


арх — рхх 
—————_› сперва находяшся четвершыя 
7 / А НХ к | хи 7 


Я 
пропорутональныя лини —— чре=Ъ шакую про- 


в 
рх 
повцтю а : р=х: ——, по шомЬ сыекивающся 
‹ Г. р 


сред- 


— 81 — 


| вх. 

воеднтя пропориТональныя линфи между —— м 
& 

@--х. 


ПРИБАВЛ ЕНТЕ 5. 


Е $. 110. Также квадрантьы СемтординашЪ содержат- 
` ся между собою. как им + им их + хх, или. 
какЬ прямоугольники @Р. АР и ар. Ар. 


а: ПРИБАВЛЕНТЕ 6. 
$: ттг. Разстояне фокуса ошЪ верштиньь всп 
у - Иса; ар) — 14. т а 


ПРИБАВЛЕНТЕ 7.` 

$: 112. КакЪ вЪ Эллипсис$ сумма линфй 'изЬ двухЬ: 
фокусовЪ › ко всякой шочкВ окружности прове-` 
денныхЬ, равняешся большой оси (6. 103. )»› 
такьЬ напроптивЬ шого ВЬ Инербол$ разность ли- 
нВй, проведенныхЪ изБ фокусовЪЬ ко всякой точ- 
%5 Иперболы, равняется поперечнику А а, Дока» 
зашельсшво шакое же, какЪ вЬ Эддипсис$. 


ЗАДАЧА 1. 
$. :13, Начертить Иперболц. 
т РШЕНТЕ 

&. На прямой неопредЬленной линЪВ ГРФ.2з, 
‘возьми поперечной бокЬ, или попереч-. 
ную ось д А, и ср оною соедини равныя 
разстояная фокуса от вершины а} и АЕ. 

8, По шом` изЬ нижняго фокуса Е, по 
изволеню = взяшымЬ растворенемЬ 
циркула ‚ по. об часши оси начерти, 
дуги ; по изволеннюжЬ взяшое расшво- 
ренйе, шакЬ как Абсциссу, изЬ вер 
шины А вниз перенеси на ось. 

8. НаконецЬ возьми циркулемь сумму 
поперёечнаго дламешра 4 А и Абсциссы 

Е 4 АР, 


— 88 — 


АР, или линБю аР, и одну ножку 
пиркула поставивЬ вр зверьхнемЪ Фо- 
кусЬ Х, нижн!я дуги СЬ обфихЬ сшо- 
ронЬ пересфки другими; и естьли 
больше шакихЬ дутЬ, взаимно себя 
пересфкающихр ‚ изр нижняго и верьх- 
няго фокуса проведено будешь, то 
изЬ вершины А чрезЬ шочки перезВ- 
зов5 М можешЬБ описана бышь Ипер- 
бола. Основане сей пракшики заклю- 
чаешся вЪ предБидущемЬ прибавлеши. 
($.112.) См. пришомь Шоотен. гл. 9. 
ТЕОВЕМА 14, 
$. 114. Ажели сёчене Иперболы РЕВ 
Ичинится параллельно сб плоскостью, 
оси конуса, то бока конуса АВи АС 6у- 
$23: дут Чсижитотьр И перболь ‚ кото- 
_рыя лотя и приближаются всегде 
дб продолженной И рербол5 „ но ие со+ 
вайняются сб нею, 
ДОКАЗАТЕЛЬСТВО, 
ВопервыхЬ должно доказашь, чшо. 60- 
ка конуса, естьли продолжатся вмБешЬ 
сЬ Иперболою, ош часу ближе всегда при- 
ближающся кЬ оной. Чшо, хошя изЪ образ- 
па вещесшвеинато конуса нЬсколько уже 
и понять можно, однако по Геомештри- 
чески доказывается такимь образомЪ ; 
ко- 


= 89 — 


когда ‘увеличиваешся конусЬ , то увез 
личиваешся и его полупоперечникЬ ВГ. 
или Г.С; алинБи перпендикулярныя _ ЕС 
н ЕК, или прямые синусы опущенные 
на полупоперечники ВГ и ГС, понеже 
измбряюшр разстоявще сбчен1я отЬ ило- 
скосщи оси, не перембняюнся ‚ пошому 
что сЬчене параллельно. сЬ плоскостью 
оси. конуса. Но когда увеличиваешся 
‚ полупоперечникЬ, или синусЬ цфлой ВТ, 
а синусЬ прямой ЕС не перемБняешся , 
тогда содержание синуса прямаго к цЬ- 
дому непрерывно умаляется, или мень- 
шой синусЬ ЕС болЪе содержишся вЬ боль- 
шомЪ полупоцперечникЪ ВГ,, нежели вЪ мень- 
шомр; вр прямоугольномЪ же пгреутольни- 
кЬ содержане синусов, кЪ полупо- 
церечнику вмЬешб сЪ соошеБщешвую- 
щими имр углами уменьшаешся; че- 
то ради, когла узеличиваещся полу- 
поперечникЬ В. ‚ и не перемБняешся пря- 
мой синусЬ ЕС, шогда утолЬь ЕЁС ума- 
ллешся ‚ и понеже прямой уголь при Е 
не перембняещся, что помаленьку убы- 
ваешЬ у величины угла ЕЁС , шо самое 
прибавляешся кЬ другому косому углу 
ЕСГ, сЬ которымЬ выбсшЬ увеличивает- 
ся шакже и противоположенной ему си+ 
вс Ес, а синусь обращенной ВЕ ума- 
. Е 5 лаеция 


` 


ляешся., понеже оный содержишся кЪ, 
прямому синусу, шакЬ какЬ прямой си-. 
иусь кЬ суммЬ полупоперечника и си- 
нуса дополнишельнаго; изЪ` чего явсп{- 
зуешВ, что разспоян!е ВЕ, между 60». 
ком конуса и Иперболою находящееся, 
вепресшанно умаляешся, и Ипербола кр бо- 
ку конуса помаленьку подходитЬ. ближе. 
А чшо не можешь она соединиться СЪ. 
боками. онаго, се ясно разумЬ6шь мо- 
жно изЬ шюго, понеже сЬчев1е Иперболы, 
принимаенся. за учиненное внЬ средней, 
плоскости оси ‚, гдБ поперечникЪ’ всегда, 
бываешь больше всякой хорды СК, про- 
зеденной внБ круга ($: 198. Геом.), слЬ-. 
довашельно  сЬчен!е Иперболы и проч. 
М н.д 
НРИМЪФЧАНТЕ. 

$. 115, Для лучшаго прим$чан1я и облег-. 
чентя сего доказашельсшва полезно имфшь дем. 
реванной ковусЪ › ВЪ кошоромЪ свченте Ипер- 
болы учинено правильнымЪ образомЪ. Впро- 
чемЪ само по себъ ‚явсшвуешь, чшо шакое 
приближенте безЪ соединевтя вЪ Илербол$, чёмЪ, 
набудь осшроконечнымЪ, начерченнсй, самымЪ, 
дЪломЪ не можешЪ изображено бышъ. Между 
шбмЪ довольно и шого, чшо мы своими мы- 
слями до шого не проспираемся ,` чшобЪ разу- 
мЪшь , гд$ и когда разсшоян1е, между пряз 
мою и кривою линфею находящееся, переста- 
ешЪ бышь разд$лимое, хошя никшо не сомн$-. 


заешся вЪ шомЪ, чио Ипербола кЪ своей: `Асими» 
2пои:$ ‚наконецъЪ щакЪ близко подходить › чшо, 


ке 


— 91 — 

разстоян1е обфихЪ дБлаешся меньше всякой 
означаемой линфи. См. франц. Бароц. кн. оуди- 
вишельной Геомешрической задач» т3 спосо- 
бами доказанной, кошорая учишЪ означашь 
' динви АсимптошЪ , издан. вЪ Венеши 1586 
‚тода. Берн. Лам. в предувзд. Машем. Элем. 
кЪ концу, о разд5ленЁи величины до безко- 
нечносши ‚ говоришЪ шакимЪ образомЪ: Мл 
Я СЕ а Мо сми ве ПР ебрги, Ш фа 
аш соппоцге {ез Богпез, саг И уа 4е; 4етоп- 
Я гаНопз сапе & сопузтеаи(ез , 91% ипе зтапдеиг 
#е ей ФуйЫе и!’ а Г пб: Сене шбоне 
ей тсотргевепйЫе : сереп4апё оп еп {а соппойте 
1ез ргормез, 1ез гарромз : се Чи? Й 'етоние 5 
93” Пуа Чез уегиёз Чи Форё еваещепе сегиа{пез 
& 1шсотргеВерйЫез, & дие раг соп{е4иепе 1ез уе- 
хиёз Чие а геПзюп пошз еп[е пе, пе 4ейуепе раз 
&не ПИре@е$ , рагсе Чи? еПез Гопё тсотргевепЯЫея. 
См. при шомЪ сшран. 298'и выше $. гоб. Геом, 
УБлое Ламтево, предув$домленте, разными по-, 
лезными насшавлентями преисполненное ‚ до- 
сшойно шото, чшобЪ всякЪ обучаюшУйся сво- 
боднымЪ. наукамь не одиножды прочишывал 
Фное. 


. 


ЗАДА А ХЕ. 


6. 116. Изобразить а: саой- ` 
&7в0 Цижлонды. 


РЪШЕНТЕ. 


Прими полкруга АРН вмбсшо линБи Абс- Ф. 18. 
циссЬ, и назови АРА, ВМ, 
АРН — с, ВН —4. Описав!е Циклоиды 

($ 31.) показываещЬ саБдузющую. г 
пора : ых 
АРН: 


Ф. 12. 


99 


АРН: ВН = АР: РМ 
А) 
ИН, 
но понеже с =4 ($. 80), що ов 
а 


То есшь, вб ПШиялоидй отрфзанная 
частиц 0тб полукруга равняет- 
ся Семюординат# ,‚ находящейся 
между Иивлоидою ‘и Абециссою. 
См. Рейно сшран. 595. 


ЗАДАЧА ХЕРИ. 
$. 117. Найти свойство Квадратинуы, 


РЪШЕНТЕ, <? 
Назови чешвершь. круга ВМО —= @, М 
=, АВ — г, МА = ОК = у. Прд- 
исхождене Квадрашрицы (6. 86. ) 
требуешЬ такой пропорщи: 
ВО. №. —= АВ: О 
у 
ау = 4. 


То есть, вб Яводратриц® произвела 
нс изб четверти круга на синуей 
_Явадратрицы равняется произвс- - 
ден изб полупойерсчника на ча- 
стий/ четверти вруга МО, про- 
тивоположениую синус Иса дра- 

призы, 
ПРИ» 
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ПРИБАВЛЕНТЕ. 
а > 
$. 118. И потому — —= х, шо есшь, всякая части- 
ВАТА 
ца чешверти круга МО есть Чешвершая пропор- 
цТональная линфя кЪ полупоперечнику › к чет» 
‚ верши крута,› и синусу Квадрашрицы. 
`ПРИМЗЧАНТЕ, 
$. тто. Понеже какЪ для Циклойды, шакЪ 
и для Квадратрицы , чрёзЪф ‘сравненте шоль- 
ко прямыхЪ линЪй у не можешЪ босшавлено 
бышь уравневте, но часшицы кривой лини вм5- 
шиваюшся ВЪ оную; шото ради явсшвуешЪ, чшо 
СЪ шакимЪ уравнентемЪ шрудн5е посшупашь , 
и по шой причин$ шактя кривыя лини им5- 
юшЪ различвую нашуру ош?Ъ круга и кониче- 
скихЪ линфй, И ШакЪ Лейбницти. иныя кривыя 
линфи Геомешрическими и Алгебраическими, 
а иныя Трансценденшалвными называешЪ, То 
есшь, Яя мин&и Геотетрнческая, или 
Алзебючическёл суть шЪ, коихЪ свойсшво изЪ- 
ясняешся шакимЪ уравненемЪ, которое не 
пребуешЪ никакой квадратуры кривой лин$и; 
каковыя лин$и сушь кругЪ и с5чентя конуса; 
Мехаиничеся{яжь5 (Месвашсае), или Транс- 
цендент@льныя (Тгапзсепдещев ) называюся 
такля кривыя Линфи, вЪ коихЪ уравнен1е, изо- 
бражающее свойсшво кривой лини ‚ шребуешЪ 
квадрашуры кривой же лини, случившейся вЪ 
уравненти. На пр. Циклоида, Квадрашрица и 
проч. См. АЯ. Еша. р. 1684. год. сшран. 233; 
и Рейно сшран. 593. 


_ТЛАВА 


5. ЭД = 
ГЛАВА СЕДЬМАЯ: 

о „4 ифферениальномб и о 
ИзЗчислен{и. 
ОПРЕДЪЗЛЕНТЕ ХХГУ. 

$. 120. Доличество постоянное. есть 
то‘, которое величины своей не перембняешь ; 
между пм какЬ друпя увеличиваются или 
уменьышаюшщся. ПослЬдная Количесшва называ> 
юшся перемённыя. 

ПОЛОЖЕН 

$: 191. Посшоянныя количесшва изобра-. 
жаюшся первыми буквами, на пр. а,р,с, и 
пр. а перембнныя послЬдними, на пр. &, 7, $ 

ОПРЕДЗЛЕН[Е ХХУ. 

6. 192. Функция перемфннаго количесшва. 
есть шакое количесшво, которое кЬ прежз 
нему всегда имБешЬ одинаков обшношенае: 
На пр. вЬ уравнен!и о МИ = у ау 
= 2х, х есть функшя количесшва у» а) 
Функи:я количесшва №. Ежели одно изр сих 
количесшвЬ принято будеш за Абсциссу у' 
то другое представлять будешь Ординату, 
кривой линБи 

ОПРЕДЗЛЕНТЕ ХХУЕ 

$. 193. Пусшь будеш °х функщшя коли? 
- чесшва у, и между шЬмЬ какЬ у преврашита 
ся вЬ у 0, положимЬ, что х преврашип= 
ся Вия. Естьли о будешЬ уменьшаться у 
# наконец изчезнешр шо содержаше 7: 9 

при= 


приближаться будешЪ кЪ ибкошорому посто= 
‘нному содержаншо, так какр кЬ своему 
‘предблу, и сей предфлЬ кназываешся содей- 
жане.мб Дифференалальнымб количесшвЬ № 
и ‚а изчезаюния приращения или разносии 
7) и о именуюшся дДифферениалами коли- 
чесшво ди. 


ПРЕДЛЕ НТВ ХХУИ. 

6. 194. АД ифферениальное изчисленйе 
есшь способЬ ‚ по данному ошношеню между 
‘перемЬнными количесшвами находишь ошно- 
‘шене между ихЬ Дифференщалами. 

ПРИМЪФЧАНТЕ. 


©. 125. СлвлуюшИя задачи заключаюшЪ 5Ъ. сез 
6$ ‘главныя правила сего изчислентя. 


\ ЗАДАЧИ ХЕРИИ. 
$. 1256. Найт" ``Дифферениеильное содержа 
т— 


т 97 
зе количеств х ну, 65 уравненн а ху 
БЕНЯ 
т --т 


Е : 9% 
ВЬ семь случа а (ля) = (7-0); 
‘слЬдовашельно (6. 33.) 


37. -- т т т -—т т.т --т т--2 
а(х--т)=у-- ту о-в ———уо ип 
7 — 1 7 оо 

Мы оо т 

ат—...туо-н— о = ипр: 

чт т п т-т и: ве -т т-2 

во о, 

в г т.2 


п 


о: 


и когла 0 ио уничшожатся ; шогла выз 
2 Ж-Е в т -т , 
дешь @. — —= 1); и акЬ искомое 60> 
д 
х й 
держан!е ДифференщаловЬ будеш равно 
т — т Г) 
71 
содержаншю —— —; или, полагая й == 1, 
28 = т . 
. @ РА . ы 71 
п т -Е т-Е 
будешь — = 2), й=) ов 
9 


ПоложЕНТЕ. 
$. 127. ДифферсеншалЬ перембннаго коли 
чесптва изображаешся буквою @, передЬ онымЬ 
количесшвомр посшавленною. Такимр образ 
‚. в | 
зомЬ уравнен1в # == 1) — о, будешЬ @х == 
т-т з 
ту ау: ни 
ЗАДАЧА ХЫХ. 
$. 1288 Найти Дидфервииаль прди8веден я 
ху—=2, мля сысжать уравнен1е между х» у, Чх 
Чу, 42. о 
РБШЕНГЕ, 
Поелику 48 = (517) — (#— 9), по бу- 
дешЬ 44% =9 (19) (9147) — 9 (х=у): 
(4х—4)) ($.196), и раздБливЬ на 9, выдешЬ 
@ 45 —= (х +7). (4х14у) - (х=у). (ах- 8) 
— лах | уах | 49 { уау | 
ЕН 
8 45 —=...9у4х 1 чхау 
и 42 =... ух! 24) 8.4. 


х 


|8 


0 


ЗЧАЧЧА Г. 


$. 120. Найти дифференузаль частна?о чн- 
х 


вла — = и. 
ии 
: РБШЕНГЕ. 
х— и), слБл. 4х — мау -н у4и (6. 198) 
ах — иду = уац 


4х иду ах Хау 
И = — 
вы у у. 
- уах —х4у 
п — = —— 


2 


ЗАДАЧА М. 
$. 130. Найти дифференуйиильное уравненв 


ы я т 
яоличеств5 Ми у, в5 данногмиз уравнены Уи — 
т 
И 
9 — п ‚24 мп 61/725 улья ЧИСЛО. 
РБШЕНТЕ, 
7 в 7 —т п —г 
# =, слбд. ти 4—1 аж, 
Г/{2 
—. (#—т) — т —— 
в з 
— 7 47 = пи 47; и 
т 
7 —т т —— 
п 
потому ти ди = 1 427. 
97 
——г 
я п 
—#. ди — 42. } 
т 


5 08 


р 


ЗИДАЧА ГИ. 
6. тзг. Найти нифферетиальное уравиене 
д 


207и4ес1765 ин у, 65 даннолиь урасиени ==, 
$ 3 г 
— Я “ 
мли у— 9 . 
РЕ ШЕНТЕ. 
у 
1 =), и понеже дифференщалЪ единицы, 
шакЬ какЬ посшояннаго количесшва , есть 


Ух. т 
©, шо будешь о=у ти 4и--и 4) 


и о т 
или ‚ понеже у —= № ‚ о=ти Чи -ы-- и ду 
—7# и= и ау 


р 


—ти Чиа). 
ПРИБАВЛЕНТЕ 


7% х Ш--1т 
6: 132. СлБдовательно , естьли х— у, шо 4х = ту 
Чу, хошя т будешЪ цфлое, хошя ломаное , положи- 
щшельное, или ошрицашельное число. 


ЗАДАЧА Ми, 


$. 133. Найти всеобщее изображеняе степени 
ивучленнаео радияси, такБ чтобф, показа- 
ель .22025 б5ийБ Не только уёлое число, #0 т 
ложаное, м не 105%%0 юложетеленое , во и от- 
изательное, 


п. | р. 


=: 90: 
РБШЕНТГЕ, 
ПоложимЬ ‚ чшо 


т . 
(1-59) = 1-5 Ау-н Ву -Н Су = ипр. 
по будешь 

т —т 
т (1 --у) ау = Аду + зву че эбучу-- 
и пр. 

т — 1 

аи А--9Ву--3С)* == ип. 
ое у НХ 


х 


т (1-2) = А-а зву 3 Су. Е ивр 
—= Ау -. 9 ВУ" ни вр. 


но 7/2 (1 Ни == 2 += Ау = В). -Нипр. 
слЬд. А--ЭВу + 3Су - и пр. 
— АуЭ ву, < и пр, 
— 72 -- ЖАу - тВу -& и пр. 


и пошому 
А — 77 _ АЗ 
т — т 
- ЭВ--А == ША В —— А 
2 
_ та 
С-В — т С=—— В 
Е 
и пр. и пр, и пр. и пр. 
р д ТЬТ.-Е И О В 
или: А = В ——, С = — 
т, 24 т. 2. 3 


— 100 — 


елЬдовашельно ' 
2 ен т.т—т.т—а 
(1-м у 
Хх. 2 т.2 3 
= ипр. 


ОПРЕДЪЛЕНЦЕ ХХУШ. 


$. 134. Илятегралб или сумма дифферена 
пала ‚, есшь самое шо количесшвое, кЬ ко- 
порому принадлежишЬ дифференалЬ. На 
пр. Х есшь иншегралЬ дифференщала 4х. 


ПОЛОЖЕНТЕ, 


$. 135. ИншегралЬ изображаешся буквою 
ДГ, передь  дифференшаломЬ  посшавлённою. 
На пр. /9х = ^. 


ОПРЕДЬЛЕНТЕ ХХХ. 


$. 136. Интегральное изчисленйе есть 
способЪ ‚ по данному ошношен1ю между диф- 
ференгалами, находишь ошношене между 
самыми количесшвами, к кошорымЬ принад- 
лежашф данные дифференталы. 


ПРИБАВЛЕНТЕ. 
т—т т 
$. #37, Вжели 4х — ту Чу) шо х — у ($6. 126. 
4= — у4х + ху, < —му $5. 128.). 
уах — хау х 
а —=———— › 2 — — ($. 129. ). 


Но понеже дифферениталЪ перем$ннатго количесшва не 
перемфняешся , всшеди КЪ сему посдФднему присово- 
ку- 


— 101 —- 


жупитсея постоянное (‘сопйапз), шо предЪидущя 
уравнентя собсшвенно изображены бышь должны вл$- 
дующимЬ образомЪ: . 


т— т т 

Уту ду — у -- Со. 

уах + х4у) = ху = Сопй. 
уах—хау х 

о — —.-= Со. 


у у 
ПРИМЪФЧАНТЕ. 


$. 138. ПредЪидупция уравнен{я изображаюшщЪ 
начальныя правила иншегральнаго изчисленя. 


ОПРЕДЪЛЕНТЕ ХХХ. 


$. 139. ПоложимЬ ,'чшо = изображаешЬ 
Абсциссу, у Ординашу нЪкоторой кривой ли- 
ни, и чшо вЬ началЬ’ Абсциссы Ординаша 
у —=1;а когда Абсцисса х =—1, шогда Ор- 
динаша у==С; притом, ежели Абсциссы 
сосшавляюшф Ариемешическую  прогресс!ю , 
по Ординашы сосшояшЬ вЬ прогресаи Теоме- 
шрической. Такая линфя имбешЬ назван1® 
Логариенической , или ЛДогориемивки. 


ПРИБАВЛЕНТЕ т. 


$: 14о. Содержанте т: у состоишЪ изЪ сшолвкихЪ содер- 
жантй 1: с, сколько разЬ 1 ВЪ х содержится, Естьли 
же х будетЪ ломаное число, шо вБ семЪ случаЪ часть 
содержан1яЯ г: с нёсколько разЪф берешся, На пр. есшь- 
т 2 
7 


е3 
=== =. ре а Е 9-ь 2 
дих ==7, тот: у 1: 6—2 (1:08 )”; у == С°, 


Сл$довзшельно свойство Логариемической динфи изо-° 


х 
бражзется уравнентемЪ у — бо. | 
Е & 3 ПРИ. 


аа 


ПРИБАВЛЕНТЕ 2, | 
; х х 
$. 141. Вжели х преврашишея #Ъ х т, шо с превра- 
х-т, г 
пишся вЪ с разносшв обф$ихЬ @рдинашЪ будетЪ 
Х- т Хх Хх т. 
7: ЕС (с — г), и содержанте разности Орди» 
х т 

чашЪ ЕЪ оззносши АбсциссЬ вудешь —с .(с —т): 1. 


=. (2— г): 
т 
ПоложимЪ = й, шо будешь в —% 
т. т — т 
т И -= ипр. (6. 133). 
т. 2. 971. 1—1 
т 
со ии по: 
1% 
Ч, | ` 
т п, — т 
би пр. 
д 2 
т 
Е. —т 
и когда м преврашишся вЪ 4х или вБо, тогда ———* 


И 

0 5? { 

` преврашитея в — == — -ни пр. сл5довательно не 
ы 2 д 

уничтожишся › но имфшь будетЪ постоянную н?ко- 

1 
торую ведичину ; вБ семЪ случа$ у. (с — 1): т = 
т ау у 
Чу: ах, сл$д. 4х —= —-.— == а. —. И такЪ диф 


ОН у, 
ст а4у 
ференцтальное уравненте Лотариемики» есть 4х == —-— 


уах 
ли —— == 4, 
ду к , 


ПРИ- 


ВР -ъ- тр 


— 103 — 


ПРИБАВЛЕНТЕ 3, 


ах ау * ду 
$. 142. Слдешвенно —— == ——,› и потому — == /——, 
& ‚у в у 


Х у 
то есть, — должна бышь шакзя функця количества 
@ 


у 


ду 
у» чшобЪ дифференцталЪ ея быль ——. ИзЬ уравненйя 
У 


а у 
у = с, слБдуешЪ уравненТе 105. у == хр. с, или {9 =» 
1у у а 


чего ради —— = / ——,„ у = а/——. Сл$довашельно 
& 


у 
иншетралЪ /—— будучи умноженЪ поетоянныйЬ коли» 
у х 
месшвомЪ а, производитЪ логариемЪ количества у. 


ЗАДАЧА МУ. 


$. 143. Найти лозарножд Димна?о числа, 
восведствогиь5 безконечной строки, 


РБ ШЕНТЕ. 
Положим а. шо будешь = : 


4х = 4. ——, или раздЬливЬ 44 на 4 + и, 
1“ 


а (4и — иди += и’ди — шаш-ь и пр.) * 
слЬдовашельно х — 
в. (им НМ 1 -ипр.) (6.137) 
то есшьъ, 
1. (1-м) а (фам наи + 
и проч.). Ежели количесшво % будеш ош- 
рицашельное ‚ шо выдешЬ 
Ри) (и а ипр) 
% 4 и 


ры ЗО 


ия попому 


У (1—1) или /[. (+8) 
т—# 
(ине ни ипр. ) 
Е $ си 
Положим искомое число, 


т-и Я-т 
= ———_, шо будешь и — ——— 
1—щ 
п—т (вп— г) (п— т) _ 
{п —= 9 4. о и пр. 
Количесшво 4 опредфлишся, когда /12 будешЬ 
т с —т 
— 1, ибо шогда #— с, — = % (——-= 
& сыт 


(2—1) #2) 


———щ———щ кипр). На пр. вЬ 
3(Е-н: 5 (6-1) 

обыкновенныхЬ логариемическихЬ  табли- 
] т ; 9 

нахЬ с=10, слЬдовашельно — = (— == 


39. 9 & тт 


Е ипр.} 
Зи 5. 11 


— 9.309585 . 
а—=1:9, 309585 = 0, 434994. 
ЗАДАЧА 1. 


$. 144. По данному логариеожу найти зи- 
сло посредством безконечной строхн. 


РЪШЕНГЕ. 


Понеже у4х — 44у, пришомЬ у=4-Ни, ше 
будешь 9х -= иах == аи. 
Поло-= 


ПоложимЬ и —= Ах --= Вх -- С -ни пр. 
по будешь 
иди — а Адх-- 9 аВхах -- 3 а Сх* ах-н ипр. 
‚дх--иах—=ах--  Ахах--  Вх’ЧАм-- и пр. 
СлЬдовательно 


ПА: — — 
4 
А т 
9 1В— А, в 
2а 24" 
| В т 
За 3.2, @* 
и пр. и пр. 
Чего ради 
х х* № х* 
Ин = ипр. 
д 2а* 3.2 43 4.3.24 
х 


Положим -— = 2%, шо будешь 
а 


Е: р 23 2“ 
и — — - С ле 
т 2. т 3. 2. м % т 
=: = С. 
па Чить 
И 23-1 4.3.2. т. 
или 
1 {1 )* (> 
у=а- — о и 
или 8 2а* 3.2 а? 
= В 23 
у —=1-- — = — = ——-5и пр 
т 2. т 3.2. Е 


ж 5 о ВД 


2406“ 


ЗАДАЧА 111. 


6, 145. Найти с, ежели а == 1, 
РЕ ШЕНТЕ. 


ВЬ семЬ случаБ уравнене 


= Е: 2 
у ета т п 
т 2. т Во т. 
зрашишся вЪ слБдующее : 
т т т т 
фе ая 
т 2, т 3.2 4.3.2, т 


с 9. Ве 


ТЛАВА ОСЬМАЯ ^ 


О употреблеми  дифферениальмаго и 
интегральнаго изчислен1я , в6 изслёдо- 
вами свойствб, м вбоизивреми. кри- 

65416 ЛИНИЙ. 


 ОПРЕДФЛЕНТ1Е ХХХЕ 


$ 146. Субтангенсб есть прямая линБя, 
заключающаяся между шЬми шочками Абс-` 
циссы ‚ в5 кошорыхр она пересфкаешся Тан-_ 
тенсомр или касашельною линфею ‚ и Ордина- 
тою. “Или, Субтангенеб есть четверша я’ про- 
поршональная линфя ко дифференщаламЬ 
Ординашы , Абсциссы, и кЬ ОрдинатЬ. 


. Уд 


— 107 = 


ЗАДАЧА ШИП, 


$. тат. По даннол/ отношеню межаи 46с- 
циссою и Ординатою › найти отношеше межий 
сити линфяжти и Субтанаенсолв. 


РЕШЕНТЕ, 


Цоелику СубшантенсЬ есть четвертая прог 
поршональная линбя кБ дифференщалу 
Ординашы ‚ дифференталу Абсциссы ‚, и кБ 
Ординашь, шо надлежишЬ сперва найти 
дифференшальное уравнен1е  Абсциссы и 
Ординашы ‚, а по шомб, в изображени 


уах 
Субщантенса == -——, на мЬсшо содержа- 
4х ду 
ня —, посшавишь равное оному содержа- 
ау. 
не, представляющее Функц!юо количествЬ 
Г: 
хи). На пр. вЬ ЭллипсисЬ у. = ри — — х, 
: @. 
2р 4х 2ау 
 уау —= рах — — ах, — = ——— 
т ву ар —2р* 
уах 2 ау 


> 
—— = 09: 1 4ар — рх 
‚ау ар—орх , 1 тия : 
— арх — рх:'ар — М = АфХ: 


7 
\ 


ПРИБАВЛЕНТЕ, 
$. 149. Когда извфсшна величина Субтантенез , то вели- 
Чина самаго Тантенса опредфлишся помоцю 'Шиеагае 


ровой Теоремы. 
3Я- 
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ЗАДАЧА ТГП. 


’(. :40. Найти дифференииль плоскости, 
заключающейся между Ябсциссою у Ордиватою, 
# хривою линфею. 


РШЕНГЕ. 


ПоложимЬ, чшо Абсцисса х получаешЬ при- 
ращене Ах, Ординаша у увеличивается 
количесшвомЬ Ау, шо плоскосшь получишЬ 
приращен1е у Ах вмЬсшЬ сь плоскостью, за- 
ключающеюся между приращен!ями Абсцис- 
сы ‚ Ординашы, и кривой лини. С!я по- 
слЬдняя плоскость больше шреугольника 
1+ ДАХАУ, а меньше прямоугольника Дх Ду, 
слЬдовашельно ‚ есшьли приращен1е плоско- 
сши назовешся А, шо будешЬ 


Ах Ау 
А >удх--: А уАХх; —— >у-н — 
Ах 3 
. у 
д==у АХ-АУАХ; —— = у--Ау 
Ро И 
р ду _ 
Но когда содержане —— преврашится в} 
Ах 


4у 
—, шогда разность между у--: А уиу-н 
р 
Ау, шо есшь, Ау, уничшожишся: слБ- 
4х 


довашельно будешь — = 7, 95 = 94х. 


8х 
и 


те 05 


И пакЬ искомый дифференшалЬ плоско- 
сши будешЬ ух. 


ЗАДАЧА 1Х. 


$. 150. Найти явадратуюу яжривой лини, 
#10 есть, изобразить плоскость ел жоличестеа- 
ин х ну. 


ый РЕШЕНТЕ. 


По данному уравненпо между хи ), изобра- 
зи дифференшалЬь уйх, функшею коли 
чесшвЬ Хи 4х, безЬ количесшвЬ у и 4у; 
или функшею количесшвЬ у и 4), безЬ 
количесшвЬ Хх и 4х. 


По шомр найди интеграль /у4х, ($. 197.) 
кошорый предсшавляшь будеш искомую 
плоскость. . 


ПРИМЪЗРЪЬ 4. 

. 2уу1у 
ВЬ ПараболЬ у’=рх ‚ слБд. 8 у4у = рах; —— 
р. 


уз 


— )4х, и потому /у4х =# —==54ху, то 


есть, плоскосшь Параболы , заключающая-. 
ся между Абсциссою ‚ Ординашою, и со- 
ошвЬшсшвующею часпию Параболы ‚ соста- 
зляешр. двБ шреши прямоугольника изЬ 
Абсциссы и Ординащы. - 


прРи- 


чо г 
ПРИМ$ЗРЪ 5. 


Ежели звЪ крутБ Абсциссы начинаюшся ош 
центра, шо слБлующее уравнен!е изобра- 
жаешр его свойсшво :. 

з 2 е2 

у =а —х. т 
при чемЬ & означаешф  полупоперешникр.” 
ИзЬ онаго слЬдуешЬ 


1 
Е: 


СлБд. (аи) ах = адм + хам —зх 


х 
а —— № 4х — ипр. 


16 
з И $ Е] ы ) 
Да -х ) арии 
т .6 4° 


— х” —ипр. 

ий 
С1я безконечная строка изображаешр пло= 
скость круга, заключающулюся между цБ- 
лымЬ СинусомЬ, дугою, и ея прямым 


Синусомь У (4 —&). 


| ЗАДАЧА 1Х. 
$. 151. Найти дифферениля кривой лини. 


— 414 — 
р 5ШЕНТЕ. . 


НазовемЬ дугу или часшь кривой линфи 5, и 
положим , чшо она получаешр `приращене 
ДУ, между шбмЬ какБ Абсцисса и Орди- 
наша увеличиваются количесшвами Ал иду. 
Понеже дуга больще’ хорды, шо Ду > 


—4 а А 5 
И (м А), и —щЩ 
И(Ах--лу) 
Но когда разносши преврашяшся вЬ диф- 
ной 
ференшалы ‚ шогда р 4, 
У (а: = ду”) ` 


слЬд. 5 = У (4х —- 4у’ ). 
ЗАДА ВТ. 


$. :52. Найти длину кривой лнуфи. 


РЪБШЕНТГЕ. 


По данному ‹уравненйюо между количесшвами 
2 $ 
х иу, изобрази У (4х -- 4) ) или дх 
ду" 
И (1!-=— ) количесшвами хи 4х, безь 
4х" 
количесшвЬ у и 4), или напрошивЬ. 


По шомЬ найди инщеграль. (6. 137), кошо-. 
рьй булденф изображашь искомую Алину 
кривой лини, 


ПРИ- 


41а 
ПРИМ ЕРЬ, 


Положим ,. чшо. . == их, шо будешь 
т: - ы =: 
Е з В э. * 
у=ах, а) — од +99) а, 
29% 
— ду = ах 
9У ме. й я 
(1 —) 4 = 94) а 
44 
ы 
9 ы т 
(1 = —) 47= У (@у-нах ). 
да 
9у э 94у 
Положим 1 -- ———, шо будешь —- 
44 Ь 44 
4% 44 | 
=—-—,4у = — 4%, слБдовашельно 
96 
: + 
: = = 
$ 9у Чо: 4 
(л-= —) = — —— 45; 
44 ее 
Е 
: з” а 
у за и 8 оу 
Га-—) ду=— .— = — @(1-= —) — 
44 бо Пи ее 44 


$ = 
в | 
—4, шакЬ что 5—0, когда у —0. 
27. 


ЛЕМ- 


—- 113 — 


ЛЕММА. 
@. 153. Тангенс суммы 6/6 круго- 
"Га -= Т 
65415 4726 Т. (а-=р) = —- ——, ежели Си- 
т — Та. Тё 


нусб ийлой = 1. 
ДОКАЗАТЕЛЬСТВО. 


ИзЬ Тригопомешри явсшвуешЬ, чшо Си- 
нусЬ суммы двухЬ дугЬ [21 (а -- р) = — Г 
сорт В -= Пт. сойт а; косинусЬ оной суммы 
сох (а--р) — 005 @. су — рта. со В 

слБдовашельно 
Ли (а-н 6) та. а 605 @ 


— о мм ————————- 


605. (а-=6) 605 @. 6052 —Дпа. Гтё 
или раздБливЬ '‘числищеля и знаменателя 


на 05 @ 605 Ё. 


` 


бт @ Даб 
АННЕ 
с05@ ‘ 5056. 
мур (#9 = Ни 
а Лт ё 
ое ыы 
605 @. 6056 
Та-тЬ 
т— Та. Тё 


ПРИБАВЛЕНТЕ. 
$. 154. СлБдовательно | 


а ачы, 
Е 
г-н Та. т 


рэ Поло- 


ПоложимЪ $ — у, а—6 — Ау, ТЕ», вс 
=РАХ. шо будетЪ 


техн хдх 
и когда 
приращентя или разносши превратятся вЪ дифферен- 
Мталы › шогда будешЪ 
ах 
Тау —=-————, или 
т-х? 
ах 
ду —= —— 
"Тт--хХ: 


`ЗАДАЧА ХИ. 


$. 155. Найти содержание (окружности яъ 
поперешнияу. 


РШЕНгЕ, 
РаздЬлимь 4х на1 те Хх’, то выдешь 4у = 4х 
$ 
(их 6х рип м 
ом ам иш (6.137) 
ам: 5% я Р. 
В а-= р — 45°, шо булешЬ 
Та-н ТЬ 
т а слБд, 
в 
У = ТА 
= № То т 
ие о 
——— = Та 
т-в ТВ , 
Еще положимь Тр = #, шо будешь 
Та = +. СлБдовашельно 


т т Е 
в а о и пр. 
о. 


— 


— 115 — 
зы т т г 
ром ее иир. 
3:28 6:2 И. 27 


ставляет 45° или $ лолю окружносши 
круга, имбющаго полупоперешвикомр еди- 
ницу.  СлБд. окружность кЬ поперешнику 
содержишся  какЬ 8 (4-68): 9 = 4 
(а-=р):1 = 


3, 1415923653989] 793233[462643|383279|50: г. 


БО ЕН. 
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